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0.2 Forord

Tack till alla. Jerker, Anders, Olof och alla ni andra.
Ni vet vilka ni 4r. Om inte, se tacklistan.

Enar, Stockholm 2001.05.15






0.3 Sammanfattning

Tréd ar en multimediaupplevelse.

Trad ser ut, kdnns, later, aldras, smakar som inget annat material.
Trd dr mer dn vad som ryms i en dator.

Hur ska vi kunna férmedla upplevelsen av tra?

Syftet med detta arbete dr att s6ka utrona hur betydelsefull dtergivningen av
trdet dr ndr man visualiserar en hel miljo, och vad i triet som dr
betydelsefullt /-barande och vad man forlorar nir man formedlar detta paen
bildskédrm. Syftet med detta arbete dr ocksa att peka pa behovet av ett
genomtinkt sitt att kommunicera triupplevelse och att utréna for- och
nackdelar med de olika sdtten att visualisera tri.

Avsikten dr att detta arbete ska vara en grund for fortsatt forskning , i forsta
hand vid Luled Tekniska Universitet.

For att komma ifrdn den rena priskonkurrensen pa traprodukter maste
industrin ldra sig att inte bara leverera fysiska produkter, utan ocksa (hellre)
l6sa kundens problem. Alltsd mdste man kunna kommunicera. T ex
anvands idag endast en mindre del av det sdgade 16vtréet till mobler och
inredningar. Detta pa grund av att arkitekter och formgivare inte kdnner till
de olika kvalitetsnivderna och darfor foreskriver helrent virke. Anda upp
till 75% spill forekommer.

Idag &r trdindustrin en av de viktigaste arbetsgivarna i glesbygden. Genom
att underlidtta kommunikationen mellan trdindustrin, arkitekterna och de
andra aktdrerna vill man bl a gora det ldttare att nd ut till nya produkter och
marknader. Hiar kommer behovet av ett genomtéankt sétt att formedla trédets
egenskaper in.

Jag har fort in lite tankar om trd/trdupplevelse och lite tankar om
visualisering i ett projekt dér jag visualiserat interiéren i en sporthall pa
olika satt och testat detta mot expertpanel och intervjugrupper for att sedan
dra slutsatser om trdvisualisering (och framtiden for ett it-verktyg for
trakommunikation).

Arbetet har omfattat litteraturstudier, studiebesok, konferenser och
seminarier med expertgrupp liksom annan orientering i nutidslédget,
kvalitativa intervjuer samt forsok mot expertpanel och referensgrupp.

Ett objekt (sporthallen) har datorvisualiserats med olika grader av
abstraktion. Jag har kompletterat detta med en rorlig datamodell, en fysisk
modell, en teckning och trdprover for att se betydelsen av
blandvisualisering.

Ett mal har varit att undersoka vikten av fotoliknande realism. Denna
fotorealism kan vara mycket bra, men man ska inte tro att ens ett dkta
fotografi formedlar trédets alla egenskaper.



Fotorealism behovs inte alltid. Det handlar om att védcka ratt
materialassociationer.

Fotorealism kan sdga f6r mycket for tidigt i en skiss/ visualiseringsprocess.
Man kan halla det pd en hogre abstraktionsniva, bara méjligheten finns dér
att 'gd ndrmare' ibland.

De klassiska arkitektvisualiseringssédtten (modell, teckning, akvarell,
materialprover) visade sig vara mycket uppskattade och kunde dessutom
formedla ndgot av lusten i materialet trd som gick forlorat pa bildskdarmen.
Bildskdrmens datorvisualiseringar kunde dock férmedla en exakthet som
saknades i de andra varianterna. Mdnga angav ocksa att de foredrog
datorvisualiseringarna, trots att det framgick att det inte var foton.

Att ddaremot kunna rora sig i rummet tillférde féga i materialforstaelse, men
mycket i rumslig forstdelse. Da interiort trd ofta presenteras i ett rumsligt
sammanhang dr detta att beakta.

Men de 'klassiska' sédtten att arbeta kommer att behdvas, dd man aldrig vet
vem man arbetar mot och vilket siatt denne foredrar. Olika blandtekniker
for att kunna formedla tra ar darfor onskvart. Saval arkitekter som
konstruktorer vill kunna arbeta pa sitt eget sétt.

Att fa ett positivt forhédllande till hela presentationen och att forsta
tillrackligt for att gora materialvalet dr inte samma sak, men bagge spelar
givetvis in. I traipropagandahdnseende dr en positiv instédllning nog sa
viktigt. Lusten maste sdledes bejakas!

Trdets rock n"roll maste in i datorn ifall vi ska fa med oss alla pa
datorvisualisering.

Om man ska visa trd pa datorn, och kunna fé6rmedla ndgot mer &n bara
monstret, maste frimst tre saker in; ljus, farg och rock n’roll!

0.4 Abstract

Wood is true multimedia. Wood feels, smells and sounds like no other
material. Wood is much more than what would fit in a computer.
How should we convey the experience of wood?

The purpose of this work is to ascertain how important the representation
of the wood is, and what in the wood itself that is important and also what
we loose when we try to communicate this in computers. The purpose is
also to point out the need for a well-reflected way to communicate the
experience of wood for all links in the wood communication chain and to
find the advantages and disadvantages with the different ways to visualize
wood.



I have gathered some thoughts on wood/wood experience and some
thoughts on visualization into a project where I visualized the interior of a
sports hall in different ways and tested this against an expert group and
interview test panels. This to be able to find conclusions on wood
visualization (and the future for an IT tool for wood communication).

The work has consisted of literature studies, study visits, conferences and
seminars with the expert group, informing myself on the present research,
qualitative interviews and tests on the expert group and on the test panels.

A reference object (the sports hall) have been computer visualized with
different levels of abstraction. In addition to this, I have used a movable-
within computer model, a physically constructed model, an architect
drawing and wooden samples to investigate the need for mixed techniques.

One aim has been to investigate the need for photo-like realism. Photo
realism can be very useful, but we shall not think that even a actual
photograph could convey all the properties of wood. Photo realism is not
always needed. The goal can be to »awake« the right associations.

Photo realism could tell too much too soon. It is possible to keep it on a
higher abstraction level, as long as you are able to zoom when needed.

To gain a positive relation to the presentation and to actually understand
the materials is not the same thing, but they both matter. In the respect of
wood propaganda, the positive relation is as important as the
understanding. The lust of the wood must be accepted.

If we are to show wood using the computer, and be able to convey more
than just the surfacial pattern, we must be able to visualize three things;
light, colour and rockn’roll!

This Architect diploma work at the Royal Institute of Technology is also
intended as a start for further research, i.e. a doctor’s degree in wood
communication at University of Luled.



1.1 Forforstaelse

Jag dr f6dd och uppvuxen i Vidsterbottens inland med sagar, snickerier,
trappfabriker och - framforallt - skog 6verallt runtomkring mig. Tréd har
alltid varit en naturlig del av tillvaron; hus av trd, trdd av trd och mdobler av
trd. Stomme, vdggar, golv och tak i trd. Trd overallt.

Darfor har trd aldrig betytt ndgot speciellt for mig.

Datorvisualiseringar dr ocksd ndgot naturligt for mig. Jag har genomgatt -
och lamnat bakom mig - tondrsperioden nér allt blev lite mer intressant sa
fort det visades pd en bildskdrm. Jag tillhor en generation som inte blint
later sig forforas av ndgot sa fort det kommer pa bildskdrm. Idag &r jag
ndrmast overkritisk mot datorvisualiseringar och sarskilt mot tankar pa
fotorealism.

Varken trd eller datorvisualiseringar &r alltsa i sig tillrdckligt lockande for ett
exjobb, men tillsammans bildade de ett problem jag inte kunde motstd. Kan
man egentligen hdvda ndgot annat dn att sa likt verkligheten som mojligt ar
bra?

Jag tror dessutom extra lite pa visualisering av trd. Trd dr alltid det material
som ser minst verkligt ut.

Forska kan jag daremot egentligen inte, men som snart fardigutbildad
arkitekt hdar pa KTH A anser jag det &dr viktigt att vi ocksa kan ta den platsen
i debatten. Har har jag haft stor hjdlp av min examinator, som gett rad,
kritiserat och tipsat om litteratur etc.
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1.2 Syfte

Tra ar ett material med farg, struktur, liv, virme, variation och egna sétt att
hantera ljus och ljud. Alldeles fransett de konstruktionsméssiga
egenskaperna.

Hur ska vi kunna férmedla upplevelsen av tra?

Syftet med detta arbete dr att soka utrona hur betydelsefull atergivningen av
trdet ir ndr man visualiserar en hel produkt eller en hel miljo, och vad i
trdet som ar betydelsefullt/ -biarande och vad man férlorar ndr man
formedlar detta pd en bildskarm.

Syftet med detta arbete &dr ocksa att peka pa behovet av ett genomtinkt satt
att kommunicera traupplevelse och att utréna vad de olika sitten att
visualisera trd har for for- och nackdelar.

Mitt examensarbete &r ett forsok att utrona hur traets estetiska varden bast
kommer till sin ritt/upplevs med datorbaserade visualiserings- och
ritningshjidlpmedel och vad som bor beaktas nédr vi kommunicerar detta i
kedjan fran skogs- och traindustri/byggare via arkitekt/designer/konstnéar
till beslutsfattare/brukare, exempelvis vad de olika ldnkarna i kedjan
vill/bor formedla?

Syftet dr ocksa att skapa en grund for fortsatt forskning i trakommunikation.
Forskning som kan leda till ett it-verktyg for att kommunicera trd. (Och att
finna vad som bor beaktas fran en arkitektonisk synvinkel nér ett sddant
verktyg skapas.)

Jag avser att fortsdtta detta arbete med en licentiatavhandling f6r Luled
Tekniska Universitet.

Alltsd; att soka utrona vilka sédtt som dr mest lampade for att (re)presentera
traprodukter och dess mentala effekter; hela vdgen fran fysisk modell och
arkitektskisser/akvareller via fotografier och inlédsta dito till simuleringar

och datorgenererade upplevelser.
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1.3 Problematik

Malet dr att belysa foljande.

Triets essens

Vad é&r trd, egentligen? Vad &r betydelsefullt i trd?

Vad &r det som gor tré till trd, som skiljer det frdn andra naturliga material
och allehanda plaster? Vad &r karakteristiskt hos en trdytas utseende?

Vad man forlorar pd en bildskidrm och om det spelar ndgon roll.

Vad &r det som &r unikt och virdebarande for trd och som vi méste kunna
formedla for att formedla tra?

Vad édr det som blir fattigt ndr man ser trd pd en bildskdrm?

Vad av detta dr konkurrensskil och maste ingd i visualiseringen?

Ar det den taktila kdnslan som saknas? Ljuset? Ljudet?

Detaljrikedom/abstraktionsnivd vid visualisering av trd.

Vad dr viktigt att visa? Vad behovs inte? Hur uppfattar folk trad?

Ar det absolut fotorealism som &r malet - alltsd det odndliga monstret
(ytan/texturen)? Risker och mojligheter.

Finns det ndgot i strukturen (pa djupet) som &ar véasentligt? (Sdgsnittet?
Kvistforekomst?)

Tréets sétt att behandla ljus? Fler faktorer?

Réacker det att 1ata 'folk' skapa sitt eget trd i huvudet?

Nir ricker det med denna visualiserade fattigdom?
Nar krdvs det mer? Kan man finna en enda 'lagom' abstraktionsniva?

Datorvisualisering
Vad har datorvisualiseringar for f6r- och nackdelar. Risker och mojligheter.

Olika visualiseringstekniker

Hur vill folk ha trd kommunicerat?

Nér kan de olika teknikerna (datorvisualisering, fysisk modell etc) fungera
ensamma och nir maste de komplettera varandra?

Vad har de olika teknikerna f6r nackdelar?

De olika aktorerna.
Vilka ar aktorerna i trikommunikation? Vad vill/bor de férmedla till
varandra? Vad kan de (forstd)? Vilka &dr kansligast/ viktigast?

Vad som bor beaktas vid utvecklande av ett it-verktyg for
trakommunikation

CAD-kompeatibilitet? Koppling till arkitekter? Malgruppsfragor.
Ett tvadelat verktyg: produktutveckling och marknadsf6ring.
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1.4 Hypoteser

Datorvisualisering av trd kan/bdr antagligen inte ersdtta den fysiska
trakdnslan, men kan - pa rétt plats - vara ett viktigt utsallningsinstrument.

Tra ar ett material med en méngd konkurrensmaéssigt viktiga egenskaper.
En hel del av dessa (t.ex. ljud, vdarme, ljus och allmén 'kédnsla') &r troligen
svara att formedla 6verhuvudtaget, och sarskilt pa en bildskarm.

Personer som ska forsoka forestilla sig trd behover antagligen upplevelsen
av dessa, svarfangade, trdegenskaper for att kunna uppleva trd, och
framforallt for att tdnkas ta stdllning for det och uppleva det som positivt.
Detta kan eventuellt 16sas genom kompletteringar ddr man erbjuder mer dn
vad de kan far pa skdrmen, exempelvis arkitektteckningar och modeller.

Ljuset och fargatergivningen dr antagligen de viktigaste av de faktorer som
faktiskt gar att dterge pa skdrmen.

Om man férsoker dstadkomma fotoliknande realism blir de misstag man
gor tydligare &n om man haller sig till en ndgot hogre abstraktionsniva da
detta problem nog inte &r lika patagligt. Forsok till fotorealism kan alltsa
vara besvirligt, och behovs antagligen inte heller jamt.

Antagligen dr det viktigt med hog niva av realism ndr man kommit s langt
att man kan diskutera vilket trd det handlar om. D& bor kvistrikedom etc
kunna framga.

De flesta foredrar nog materialprovbitar som kompletterande material, men
dven de ger en falsk bild av verkligheten genom sin litenhet.

Arkitekter kommer antagligen vara de som dr mest skeptiska till
fotorealism som det stora malet med datorvisualisering. De kanske inte
uppger sig behdva sddan visualisering for sin egen skull, men daremot &r
det mojligt att beslutsfattare /brukare behover det.

Det dr antagligen svart att kommunicera trd pa samma sétt hela vdgen fran
skogs-/trdindustrin via arkitekt/konstruktor till beslutsfattare /brukare.
Sarskilt arkitekter vill kunna arbeta pa sitt eget sadtt. Det dr ocksa svart att
generellt uttala sig om beslutsfattares/brukares forestédllningsférmaga.

Ett datorvisualiseringsverktyg handlar bdde om att vara visualisera egna
idéer och att kunna férmedla dem till andra.

Antagligen dr det svart att skilja pa uppfattad rumslighet och uppfattad
materialitet, sdrskilt f6r dem som inte dr vana att tdnka pd materialitet.
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1.5 Nuldgesorientering

Tré &r ett material som ofta sdljer pd utseendet, men branschens kunskaper
om kundens preferenser ar ofta bristfilliga. Forskningen kring
tradhusbyggande har under senare ar intensifierats bade hér i Sverige och i
andra ldnder. De allra flesta projekt dr dock fokuserade mot stomme och
andra barande delar, kort sagt trdets konstruktionsméssiga egenskaper. Detta
har givetvis lett till att frdgor runt formstabilitet och héllfasthet blivit det
stora temat.

Inom arkitekturen finns givetvis sedan ldange mycken forskning och
diskussion om upplevelse, &ven om det mest handlar om upplevelsen av
rummet. Det finns mycket bra - dldre - allméangiltig arkitektur- och
arkitekturpsykologilitteratur om upplevelse, exempelvis »Vad vacker ir«,
»Miljoperception« m.fl. bocker av Sven Hesselgren.

Idag borde vi ha kommit sd langt att vi kan diskutera ocksd de 'mjuka’, som
jag ser det, riktigt vardefulla aspekterna av trd - de upplevelsebetonade. Men
pa den fronten anser jag att forskningen ligger efter.

Det har forvisso borjat rora pa sig. Exempelvis i Olof Bromans
doktorsavhandling »Means To Measure The Aestetics of Wood« (LTU
2000), som mest handlar om att ta fram metoder att méta de estetiska
egenskaperna hos trd. Broman har utvecklat en metod att médta manniskors
tycke och smak genom att bl a anvdnda en enkédt som bestér av fragor, dar
svaren anges pd en skala med motsatsord.

I sdvél »Nordiska trd och tréslag« (Dahlgren et al, Arkus 1999) som i en
kommande licentiatavhandling fran Formldra, KTH Arkitektur finns ocksa

inslag av diskussion om trdupplevelse.

Men trd fortjdnar mer dn sa.
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1.6 Indelningsgrunder

En inledning (med forforstaelse, syfte, metoder, bakgrund etc).

En del om trd. Hdr har jag haft nytta av bocker som »Nordiska trd och
traslag« och »Levande trd« samt intervjuer med bl.a. Walter Unterrainer
och Ake Svedmyr.

En liten del om visualisering (arlighetsdiskussion, det valda programmet
etc). Har har jag haft nytta av egna erfarenheter, intervjuer och
programmets hjdlpfiler.

En huvuddel med fallstudien (sporthallen, intervjuomgéngarna etc).
Har har jag haft nytta av mina intervjuer.

En del med slutsatser och stillningstaganden (om abstraktionsnivéer, fel av
mig, huruvida hypoteserna var riktiga, nya problem).

Avslutningsvis en sammanfattning, tankar om ett verktyg och om
framtiden samt en kallforteckning.

1.7 Avgransningar

Arbetet dr avgrédnsat till forsok med sex olika visualiseringsmetoder och en
kombination av en del av metoderna. Samtliga av ett och samma objekt.
Anledningen till detta dr att jag ville fokusera pa de olika metoderna.

Jag valde att ndja mig med tva intervjuomgdngar med sammanlagt 15
personer, arkitekter och andra. Dessa intervjuer gav tillsammans med
expertgruppen mig tillrackligt med information for att kunna dra
prelimindra slutsatser om trdavisualisering.
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2. Bakgrund traikommunikation

Olof Broman skriver i sin doktorsavhandling Means To Measure The
Aestetic Properties of Wood (2000 LTU) att trdets estetiska egenskaper kan
ge fordelar framfor andra material. Detta om man formar utnyttja dessa
egenskaper. Broman skriver vidare att kunskapen om kundens smak vad
géller traegenskaper ofta dr bristfdllig, »och i de fall man vet vad kunderna
toredrar vet man alltfor sédllan varfor det dr sd«.

Trakommunikation handlar om att (med hjélp av IT) férmedla just sddan
information om trd hela védgen »fran skogen till kundenx.

Kundanpassad tridvarumarknad

Dubbelriktad kundkommunikation dr ndgot relativt nytt for
trdvarubranschen.

»Trdavarubranschen anvidnde linge tum som mattenhet och levererade ofta
skevt och sprucket virke«, skriver Dahlgren et al i Nordiska tri och trislag
(1996 Arkus). Dahlgren et al beskriver vidare att trabranschen idag talar om

kundanpassad produktion vilket innebér att producera 'rétt' kvalitet
(varor som uppfyller kundens férvantningar). Det blir allt vanligare att man
tar hansyn till kunden och t ex framstéller virke med avvikande métt och
torkar det till bestélld fuktighetsniva.

Endast en mindre del av det sdgade 16vtrdet anvdnds idag till mobler och
inredningar. Detta, skriver Dahlgren et al, pd grund av att arkitekter och
formgivare inte kdnner till de olika kvalitetsnivderna och darfor foreskriver
helrent virke. Anda upp till 75% spill forekommer fran sdgtimmer till
tardig produkt.

Dahlgren et al beklagar ocksa att den naturliga forekomsten av »friska
kvistar, rodkdrna margrander och flammighet«, som inte paverkar den
fardiga mobelns eller inredningens brukbarhet dr sa starkt prisbildande.

Trikommunikation

En mycket stor del av de traprodukter som exporteras fran Sverige utgors av
de sk. bulkprodukterna brador och plank. Kdnnetecknande for
bulkprodukter dr att konkurrensen mellan olika producenter till stor del ar
en ren priskonkurrens. Ett annat kdnnetecken &r att informationsflédet
mellan slutférbrukare och producent forsvaras av en eller flera
mellanhédnder. Producenten har dalig kinnedom om slutférbrukarens
verkliga behov och slutférbrukaren om producentens mojligheter att
tillfredstélla olika behov och férvantningar.

For att komma ifrdn den rena priskonkurrensen pa bulkprodukter (sagat

virke, biobrédnslen etc) maste industrin ldra sig att inte bara leverera fysiska
produkter, utan ocksa (hellre) 16sa kundens problem. Detsamma bor dven
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gdlla mer férddlade produkter som komponenter, byggelement, interiora
snickerier och mébler.

Nyckelbegreppet i detta sammanhang &dr trakommunikation. Med
tradkommunikation menas ett dubbelriktat informationsutbyte mellan
producent och kund betriffande produktens egenskapsprofil och kundens
kravprofil. Syftet dr att 16sa kundens problem bdde genom att leverera en
vara och genom att leverera kunskap om varan och hur den kan anvandas i
kundens process. I den dubbelriktade kommunikationen kan ocksa ligga att
man skall kunna pdverka kunden sa att kundens behov anpassas till det
producenten kan producera och sélja (dvs ren propaganda).

En egenskapsprofil kan omfatta egenskaper som dimension, styrka,
kvistmangd, fuktkvot, farg, form, bestindighet, estetiskt utseende,
bearbetbarhet, miljodeklaration, pris, distributionsmonster, serviceniva etc.

Behovet av médnniskor som kan bade teknik och marknad é&r stort bland
traindustriforetagen. Civilingenjorsutbildningen i trateknik vid Luled
Tekniska Universitet kommer dérfor att pd sikt berikas med utbildning
inom trakommunikation. Forskningsomradet »trdkommunikation«
kommer att utgdra forskningsanknytningen fér dessa delar av ndmnda
utbildning. Arbetet inom tradkommunikationsomradet har inletts av en
forstudie vars huvudmal &r att identifiera forskningsbehov inom
trakommunikationsomradet och pd basis av detta utforma forslag till
forskningsprojekt.

Upp till 70% av de travaror som produceras i Sverige anvands i byggnader,
enligt Svensk Trdinformation. Trd &dr ett material som ofta séljer pa
utseendet, men kunskapen om vad kunden féredrar dr bristfallig. Aven
om forskningen kring trahusbyggande under senare ar har intensifierats
bade i Sverige och i andra lander, dr de allra flesta projekt fokuserade pa tra i
stomme och som bdrande material. Detta har lett till att frdgor runt
formstabilitet och hallfasthet blivit det stora temat.

Trakommunikation handlar om tridets mentala effekter, dvs. de mer
arkitekturrelaterade frdgorna om upplevelsen av trd och dess estetiska
egenskaper och hur dessa bést tas tillvara i olika produkter. Exempelvis vad
ménniskor foredrar, varfor, och hur man séitter ord pa och miter dessa
preferenser samt vilka mojligheter som finns och vilka sdtt som dr mest
lampade for att (re)presentera traprodukter; hela vagen fran fysisk produkt
via fotografier och inlédsta dito till simuleringar och datorgenererade
upplevelser.

Att utarbeta en metodik for produktutveckling och visualisering av
tradprodukter med hjélp av datorbaserade hjidlpmedel ir, tillsammans med
en analys av ndimnda metodiks fortjanster och svagheter, en ldnk i den
kedja som ska bilda @mnet trdkommunikation.

Idag &r trdindustrin en av de viktigaste arbetsgivarna i glesbygden. Den
satsning som staten och trdindustrin nu gor syftar till att trygga och utveckla
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trdindustrin och jobben. Genom att 6ka kontakterna mellan
traindustriforetagen och forskarna vill man bl a géra det ldttare for foretagen
att mota en 6kande efterfradgan pa alltmer avancerade traprodukter.

»Nu sldr ndgon igen ndstan varje dag«, sdger Jan Remrod, vice vd for
organisationen Skogsindustrierna i en artikel i tidningen Avisen 2001.04.07
(»Svenskt trd hotat av konkurrens frin dst«)

»Forra dret producerade ryssarna lika mycket som innan kollapsen av
Sovjetunionen.«

Artikeln fortsdtter med att beskriva hur den nya konkurrensen fran
Oststaterna tvingar de svenska sdgverken in i nya sitt att arbeta. I stéllet for
manga sma foretag gar branschen mot en stark trend med »fdrre men
betydligt storre och effektivare« sdgverk.

Men artikeln konstaterar ocksa att »att bara satsa pa stora volymer gér inte i
langden«. Prispressen &r alltfor stor frdn de konkurrerande Oststaterna.
Darfor stdr nu svensk sadgnarings hopp till »mer avancerade och féradlade
produkter«. Vilka framgdr inte av artikeln.

Som Henrik Asplund, vd for sdgverksféreningen Sdg i syd, sdger i artikeln:
»Forr var det bara att sdga och sdlja. Nu maste vi bli mer kundorienterade.«
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2.1 Aktorerna inom trikommunikation

Man visualiserar aldrig for ingen. Man visualiserar alltid f6r ndgon.
Denna ndgon varierar i krav, kunskap och inldsningsférmaga.

Mitt fortsatta forskningsarbete kommer att tdcka in hela kedjan fran
skogsindustrin via byggaren/arkitekten till beslutsfattaren och stidaren som
skurar vaggen. Darfor kommer jag ocksd att intressera mig for vem som
kommunicerar hur - och var i kedjan.

Schemat nedan visar pa ndgra av de i kedjan och vilken roll de har.
(Grundar sig pa samtal och mina egna férdomar.)

Skogsindustri
Traindustri
Konstruktor
Arkitekt/Inredare
Konstnir/Formgivare
Sidljare
Beslutsfattare
Brukare

Privatperson
Atervinnare

avverkar och planterar

gor tréd av trad

gor bygghandlingar och -ritningar

skissar for sig och visualiserar for andra.
skissar for sig och visualiserar for andra.
Overtygar och visar trd for andra

fattar ekonomiska beslut

t ex. stidare, innebandyspelare eller prast.
bygger sjdlv i trd eller kdper tjanst.

river produkten (huset).

Utdata - vad man vill tala om

Traindustri
Konstruktor
Arkitekt/Inredare

Konstndr/Formgivare
Séljare
Beslutsfattare
Inredare

Brukare

Privat

Atervinnare

ravarufakta + sina krav

byggritning (2d) + sina krav

visualisering (bild) + byggritningar (2d) +
3D-ritning + sina krav

visualisering (bild) + 3D-ritning + sina krav
matt + foto + brukarens krav

sina krav (ekonomi)

visualisering (skiss) + foto + sina krav
sina krav

matt + foto + sina krav

sina krav

Indata - vad man vill veta

Traindustri
Konstruktor
Arkitekt/Inredare

Konstnir/Formgivare
Inredare

Séljare
Beslutsfattare
Brukare

Privat

Atervinnare

andra aktorers krav

byggritningar (2D /3D) + andra akt6rers krav
visualiseringar /byggritningar (2D/3D) + andra
aktorers krav

visualiseringar + andra aktorers krav
visualisering (bild) + andra akt6rers krav
visualisering (bild)

visualisering (bild) + (ekonomi)

visualisering (bild) + framtidsslitage
visualisering (bild)

Var vilket material finns och hur man tar isdr dem.
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3. Metoder
Jag har studerat, visualiserat, intervjuat och analyserat.

I (ytterst) stora drag har jag fort in lite tankar om trd/traupplevelse och lite
tankar om visualisering i ett projekt dar jag visualiserat interidren i en
sporthall pa olika satt och testat detta mot expertpanel och referensgrupper
for att sedan dra slutsatser om trdvisualisering och framtiden for ett
it-verktyg for trakommunikation.

Arbetet omfattar litteraturstudier, studiebesok, konferenser och seminarier
med expertgrupp, orientering i nutidsldget och kvalitativa intervjuer samt
forsok mot expertpanel och referensgrupp.

Visualisering

I avsikt att inforliva mitt examensarbete sdsom en del i ett storre
sammanhang, har jag - som ett konkret referensobjekt att exemplifiera med
- anvant mig av Skellefted Campus nya - dannu ej uppforda - sporthall.

Arbetet har delvis bestatt i att jag datorvisualiserat ett objekt (sporthallen)
med olika grader av abstraktion. Jag kompletterade ocksa med en rorlig
datamodell, en fysisk modell, en teckning och trédprover for att se betydelsen
av blandvisualisering.

Jag har bl.a. arbetat i visualiseringsprogrammet Maya och déar laborerat med
naturliga och programmets inbyggda texturer, strukturer, ljus och fler
parametrar.

Prototyping

Visualiseringarna har sedan testats mot referensgrupper (med sdvil
arkitekter som vanliga brukare) och metoden och resultatet analyserats.
Detta har upprepats till dess att dnskvért resultat uppnatts och preliminéara
slutsatser kunnat dras. Detta enligt ett tillvagagdngssatt som kallas
prototyputveckling (eng. 'prototyping') av ] Lundequist i Design och
produktutveckling (Studentlitteratur 1995).

Prototyputveckling dr, enligt Lundequist, en produktbestdmningsprocess
som sker stegvis med dterkoppling (feedback) mellan vart steg och med
kritik och utvérdering av protypens egenskaper efter varje steg.

Vanligen ar prototyputveckling en process i flera steg som startar i
upplevelsen av ett behov och slutar med att en fardig produkt tas i bruk.
Dock har jag i detta examensarbete - av avgransningsskal - valt att stanna
ndr jag kommit sd ldngt att prelimindra slutsatser kunnat dras.

Andra delar i detta har varit att sammanstilla/samrdda med expertpanelen

samt referensgruppen och intervjua manniskor pa alla nivaer i
produktionsledet.
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Intervjuer

I forsta intervjuomgangen ledde jag mer ingdende intervjuer/diskussioner
med en referensgrupp med fler arkitekter i. Dessutom anvédnde jag detta
forsta forsok till att ta reda pa vilka frdgor som fungerade och hur de borde
stédllas. Ndsta omgang skedde med kortare, men fortfarande kvalitativa,
intervjuer med 10 personer av olika bakgrund/koén/alder.

Personerna var i samtliga fall utvalda (av mig eller medhjilpare).

Mer precist om intervjuuppldgget star att ldsa i avsnitt 6.

For att presentera intervjuerna har jag valt att f6ra fram kdrnan i varje svar
och summera den i en ndgot kortare kommentar till varje bild istéllet f6r
en direkt redovisning av varje svar. Nackdelen med detta &r att det &r jag
som tolkar vad personerna svarar och att saker som ser ut som ordagranna
citat inte dr det. Ordagranna citat har dock omgardats av citationstecken.
Fordelen dr att materialet blir ldttare att ta till sig och mer 6versiktligt.
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4. Om tra
Vad dr speciellt med tra?

Trd dr en multimediaupplevelse - i ordets ursprungliga betydelse.
Tréd ser ut, kdnns, later, dldras, smakar som inget annat material.

»Trd dr ett material med estetiska egenskaper, som rétt utnyttjat kan ge
fordelar framfor andra material«, skriver N. Olof Broman i sin
doktorsavhandling Means To Measure The Aestetic Properties of Wood
(LTU 2000). Detta instimmer jag i, men det innebar ocksa att tré, fel
utnyttjat, kan ge nackdelar gentemot andra material. Tra dr inget exklusivt
material (dven om det finns exklusiva trdslag), och forekommer dérfor i alla
sammanhang varfor det kan anses vara ett 'bonnigt' material. Anvant utan
urskillning kan trd 1att ge upphov till en 'bastukédnsla’.

Vad &r det som &r unikt och viardebarande for trd och som vi méste kunna
formedla for att formedla trd? Vad dr det som gor tra till trd, som skiljer det
frdn andra naturliga material och allehanda plaster?

Vid en trdrestaureringsworkshop 2001.03.23 i Narva-Jdesuu, Ida-Virumaa,
Estland fick jag mojlighet att intervjua Walter Unterrainer, praktiserande
arkitekt och professor vid Technische Fachhochschule Liechtenstein, om
tra.

Unterrainer pratar om sju egenskaper hos trd som skiljer det frdn andra
material:

1. Mdngsidighet. Av trd kan man gora en smorkniv eller en fullriggare.
2. Tillganglighet. Tra finns nédstan 6verallt i varlden.
3. Litthet. Det ar konstruktivt sett ett 1att material, mot vad det kan béra.

4. Ekologi/-nomi.I ett langre perspektiv, inbegripet produktion och rivning,
ar det svart att konkurrera med trd sdval ekonomiskt som ekologiskt.

5. Struktur/Kinsla/Lukt. Unterrainer ville absolut inte tala i termer av
'mysighet’, men kunde inte forneka att i materialet fanns ndgot som
appellerade till folk. Bara en sddan sak som att ga barfota pd ett tragolv; det
ar inte kallt som andra golv och det har en struktur av smd variationer som
kanns. Dessutom luktar det fortfarande trda hemma hos honom, dven om
huset inte ldngre dr nybyggt.

6. Absorbtion. Tra suger upp, reglerar och utjagmnar klimatet. Oavsett om
det géller ljud, varme, luftfuktighet eller luftrenhet jamnar trd ut.

7.Ljud. I en trdmiljo fdr man inga harda ekon.
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Dahlgren et al hdvdar i Nordiska tri och trislag (1996 Arkus) angdende
Akustiska egenskaper att trd »har god ljudddmpande f6rmdaga och forbéattrar
akustiken i ett rum. Vid tillverkning av olika musikinstrument lampar sig
trd utmarkt, exempelvis till fiol (botten och sarg i 16nn till samt locket av
tatvuxen gran).

Angaende lukt skriver Dahlgren et al vidare att vissa trdslag har en speciell
lukt som kommer av aromdmnen i kdrnveden. Ett fatal trdslag, t ex en och
lark, har en lukt i torrt tillstdnd. De flesta trdslags lukter d&r mest
framtrddande ndr de &r farska och fuktiga. Kadrnvirke av gran och bok ar
dock ndarmast luktfritt.

Dahlgren et al upplyser ocksd om att trd kan uppvisa stor variation i farg
beroende bl a pa trislag, fuktighet, kiirna eller splint, dlder, bearbetning och
ytbehandling. Ett torrt virkesstycke &r ofta ljusare dn ett fuktigt. Vissa trdslag
har betydligt morkare kdrnved, medan vissa traslag saknar egentlig kédrna, t
ex bjork, 16nn och oxel. Under ljusets paverkan morknar de flesta traslag.
Furu moérknar dock mycket mer dn exempelvis asp.

Ake Svedmyr, doktorand pa KTH Arkitektur, Formlara havdar i ett utdrag
ur ett utkast till licentiatavhandlingen Den mdlade fasadytans materialitet
att trdytans utseende beror pa tre faktorer; trislag, bearbetning och
ytbehandling. En omdlad trdyta kdnnetecknas framst av den skiftande
»gulvita till gulbruna kul6ren«, det mer eller mindre tydliga
adringsmonstret samt ytstrukturen.

I dessa egenskaper kdnner vi igen dessa tre faktorer; olika tréslag, hur virket
har sdgats och om det har hyvlats och slipats.

Svedmyr konstaterar vidare att ohyvlat virke har en tydlig ytstruktur och att
hyvlat virke &dr betydligt sldtare, men uppvisar dnda en svag ytstruktur av
porer och adring och har, i motsats till en sdgad yta, en tydlig blankhet och
ett djup.

Den fina ytstrukturen hos hyvlat trd kan dock férsvinna bakom tjocka
fargskikt, medan man hos ytor med tunnare fargskikt fortfarande ofta kan
skonja ytstruktur fran tréets porighet och adring.

Svedmyr pekar ocksa pd en viktig egenskap hos trd; den naturliga
avvikelsen. Avvikelsen fran specificerade matt och former; en brada ar
aldrig helt rak och den dr ofta mer eller mindre skev. Beroende pa
virkeskvalité dr det mer eller mindre vanligt med sprickor, kvisthdl och
jack i kanterna efter sdgning eller hyvling. Dessa egenskaper tillsammans
med den ytstruktur, som inte dr dold bakom tjocka fargskikt, bidrar till det
karaktarisktiska utseendet hos t ex en fasad av trdpanel, vilket gor att den
tydligt skiljer sig frdn en panel av plét eller plast.

Svedmyr har bl a arbetat med trdprover och dr kunnig speciellt vad géller
olika ytbehandlingar och dldrande.
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Sammanfattning

Till Unterrainers sju egenskaper (Méangsidighet, Tillganglighet, Latthet,
Ekologi/-nomi, Struktur/Kénsla/Lukt, Absorbtion, Ljud) kan vi alltsé ligga
Svedmyrs Utseende (beroende pa trislag, bearbetning, behandling) och den
naturliga Avvikelsen (skevhet, kvistar, sprickor, farger).

Dessutom vill jag sjalv ligga till Ljuset och Aldrandet som viktiga faktorer
for traupplevelse. Ljuset for hur trdet behandlar det och for vilken roll det
spelar for var uppfattning om trdet. Att trd dldras med vardighet dr ocksa
ratt unikt.

Av dessa elva faktorer dr det ndgra som éar specifika for upplevelse:
Struktur/Kénsla/Lukt, Absorbtion, Ljud och de som kanske ligger ndrmast
att tdnka pa for visualisering; Utseende med den naturliga Avvikelsen och
Ljuset.
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4.1 Egenskapsfaktorer hos synligt tra

Detta dr forsok att sammanstélla de upplevelsebetonade egenskaperna hos
trd. Sammanstéllning utifran intervjuer ovan och egna tankar.

Ytan/Utseendet
Monstret - det aldrig upprepande
Kvistforekomst
Sagsnittet
Fargen
Traslags farg
Behandling - lasyr, olja, lack, r6kning, mikrovagsbehandling
Ljushantering - ytskiktets glans

Kénslan/Strukturen/Djupet

- taktilt
- ndr man gar pd det
Formvariant
-plankpanel
- smala/breda
- stdende/liggande
- vagg/golv/tak
Lukt
- kdnns luften renare i en trdsal?
Smak?
Ljud

- ndr man gar pa det
- oljud: ndr man lever om i det
Brukandet
- ndr man gdr pa det?
- ndr man sliter det?
- ndr man skurar det?
Aldrande
- utseende dndras
- det slits och underhalls och ersitts
- formbestdndighet
Avvikelse
-naturlig avvikelse (kvistar, ddring etc)
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4.2 Travisualisering

Vad behover man for att uppleva dtergett trd som tra?
Det mjuka ekot, den varma kéanslan, det lugna ljuset?

Att visualisera trd har varit ett problem langt innan datorerna fanns.

En trdbit dr inte en travdgg, liksom ett fargprov inte dr en tapetserad vagg.
Idag vet man att det inte 4r samma sak att titta pd ett litet fargprov som att
titta pd en helvdagg i samma farg. Trots det tittar man ofta fortfarande pd en
liten trabit och tror att man ska veta hur den ter sig 6ver en hel vigg.

En byggd skalmodell kan visserligen vara byggd i trd, men &r da antingen i
fel material eller, om inte, i ett material som blir i fel skala.

En teckning eller mélning kan nog férmedla mycket av kdnslan, ljuset och
fargen men dér dr det svart att formedla strukturen och den taktila kédnslan.

Trivisualisering pd dator

Tra ar alltid det material som ser minst verkligt ut ndr man ser en
datorgenererad bild av en pastadd verklighet. Adringarna och fargerna ser
pahittade eller utsmetade ut.

Walter Unterrainer (se forra kapitlet) som i 6vrigt var positiv till
datorvisualisering, trodde inte alls pa att formedla trd medelst dator. Och
om man gor det, rdcker det med en abstrakt variant. Att férsoka med nagon
sorts fotorealism skulle bara »leda till ett misslyckande och gora 16gnen
storre«.

En viktig fradga dr givetvis huruvida fotorealism &r 'allena saliggérande' och
dérfor bor vara malet hela tiden eller om man ibland kan nd lika langt
genom att bara vécka rétt associationer, kanske med taktila hjalpmedel eller
andra 'sinnesvdckare'. Mer om detta resonemang under kapitlet om
visualiseringar.

Om man ska kunna komma sd langt att man kan diskutera trdslag och

kvisttdthet dr det dock svart att tro annat dn att ndgon form av realism
erfordras.
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05. Om visualisering

Nir vi lyssnar pd musik hor vi ljud.
Musiken skapar vi sjilva - om vi kan.

Ovanstdende dr ndgot jag horde citeras pd en foreldsning pa KTH
Arkitektur.

En visualisering sker ocksd inne i huvudet. Vi kan aldrig skapa den i en
dator. Daremot kan vi underlédtta f6r den att skapas. Vi kanske kan slipa
linserna lite i de glaségon Kant skdnkt oss, men sedan dr det upp till oss.

Att visualisera &r att ljuga.
Det kan ske med text, skisser, tredimensionella Verklighetsliknande rum
eller med platta 'foton'.

Fotorealism?
En renderad bild &r inte ett fotografi, och bor kanske inte vara det heller.

Lars Befring, som har arbetat som datorvisualiseringsexpert pa flera
arkitektkontor i Stockholm, anvénder sig av begreppen 'hyperrealism' och
'fotosurrealism' nar han talar om de datorgenererade Gverrealistiska
bilderna. Han tror dock, nér jag pratar med honom i telefon, att det ar
mdijligt att nalkas realism utan att det blir »f6r mycket«:

»Egentligen borde man bygga upp en del - sdg 1 gdnger 1 gdnger 1 meter - av
rummet forst pa riktigt med ratt material, for att sedan ljussdtta det och ta ett
fotografi av det. Sedan sétter man sig och jobbar vid datorn till dess man har
vad man har p4a fotot - varken mer eller mindre.«

Problemet med fotorealism &r i stort problemet med att filmatisera en bok.
Det viktigaste dr egentligen inte att det blir vackert och portréattlikt, utan att
det vicker ratt bild till liv inne i mottagaren.

Ett problem som uppstér vid jakt pa fotorealism &r att alla sma misstag
syns, man maste vara valdigt precis med glespanelskanter etc.

Sjalv dr jag skeptisk till hela tanken pa fotorealism som malet for varje
visualisering. Jag upplever att man ibland far f6r mycket serverat for tidigt.
Upplevelsen dr - for gemene man - sd néra ett fotografi att man faktiskt
forvantar sig att fa exakt det man ser. Ett for sant intryck, vilket kanske inte
motsvaras av den fysiska verklighet som f6ljer.

Framforallt tror jag inte pd datorvisualiseringar som ett i sig saliggérande

redskap. Daremot kan det ha sin givna plats i en utsallningsprocess om man
arbetar parallellt med viss fysisk representation.

27



5.1 Visualiseringsmetoder och Maya

Jag valde att arbeta med datorprogrammet Maya frdn Alias | Wavefront for
mina datorbilder. Detta av flera anledningar. Dels, och kanske framst, dr det
ett av de framsta modellerings- och visualiseringsprogrammen som
anvands idag (dven om jag inte alls anvdnde mig av dess fulla kraft), dels
arbetar man i Luled pa en koppling mellan Maya och CAD-ritningsprogram,
vilket kan vara intressant f6r min framtida forskning.

Jag anvdnde mig av den tredimensionella datormodell av sporthallen som
Virtec skapat (se kapitlet om Referensobjektet) och skapade utifrdn den tva
varianter av fyra vyer inne i hallen. De abstrakta stillbilderna kallade jag A,
B, C, D och de mer realistiska kallade jag 1, 2, 3 ,4.

Dessutom anvénde jag mig av datormodellen som VRML-modell, dvs en
tredimensionell modell dar man kan rora sig som man vill och fritt vélja
synvinkel frdn den webbldsare man tittar pd modellen i. Denna VRML-
modell hade ungefdr samma abstraktionsniva som de mer abstrakta
stillbilderna.

De bilder jag skapade var inte avsedda att vara exempel pa vad tekniken kan
gora idag, utan bara avsedda att utgora tillrdcklig skillnad mot de andra for
att kunna dra prelimindra slutsatser.

Maya arbetar - i vdldigt stora drag - med material pd samma sétt som de
flesta 3D-program pa marknaden:

Ett material skapas och far vissa egenskaper sdsom farg, genomskinlighet,
lyskraft, reflektion etc. Man kan vilja ett standardmaterial, exempelvis
nagra varianter av trd, och sedan dndra vissa parametrar i det, exempelvis
farger, ddringstéthet eller kontrast mellan ddringar och ved.

Man kan ocksa vilja att importera vilka digitala bilder som helst for att
anvinda dessa som materialgrund istéllet for standardmaterialen,
exempelvis fotografier av verkliga material. Jag har anviant mig av bilder
fran en produktkatalog-CD (ekgolvet) frdn Kihrs och av fotografier
(bjorkplywood, granpanel och limtrd) tagna pa LTU Avdelningen for
Trateknik i Skellefted.

Dessa material kan man sedan vélja hur Maya ska hantera; utsmetning,
upprepning, eller genomgdaende bild etc.

I exemplen 1, 2, 3, 4 var det mest programmets inbyggda standardmaterial
ochi A, B, C, D var det mest fotografibaserade material som utgjorde
grunden.

Tillaggas bor dock att Maya, liksom andra program, dven anvénder sig av

olika tekniker for att ge djup/struktur/skuggor till materialet. Detta har jag
ocksd anvdnt mig av, men kommer inte redogéra for hér.
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6. Tva fallstudier

Jag visade/visualiserade en sporthall f6r mina referensgrupper.
Jag gjorde detta som enskilda intervjuer med dessa utvalda personer.

Forst i Stockholm, dir jag gjorde mer ingdende intervjuer/diskussioner
med en referensgrupp med fler arkitekter i. Dessutom anvédnde jag detta
forsta forsok till att ta reda pa vilka frdgor som fungerade och hur de borde
stéllas.

Den andra intervjun gjorde jag i Skellefted, dér jag gjorde kortare, men
fortfarande kvalitativa, intervjuer med 10 personer av olika

bakgrund /kon/alder.

Jag har dven fort en kontinuerlig diskussion med expertgruppen.

Jag har inte ritat hallen, varken i verkligheten eller som modell.
Datormodellen var gjord i programmet Maya av Virtec i Skellefted och
finputsades av mig. Tanken var inte att skapa hyperrealism, utan att skapa
tillrackliga skillnader visualiseringarna emellan for att kunna dra slutsatser.
Av samma anledning var den fysiska modellen och arkitektskissen mer
livfull an exakt.

Metoderna i de bagge intervjuomgangarna skilde sig dt en aning, men detta
redogor jag mer ingdende fér pd de kommande sidorna.

Sammanfattningsvis; jag intervjuade ménniskorna var for sig och visade
forst datorvisualiseringarna och bad dem beskriva vad de sdg och insdg - i
materialhdnseende sdvil som i 6vrigt. Darefter visade jag de fysiska
visualiseringarna bestdende av fysisk modell, arkitektskiss (bara i omgang
tva!) och materialprovbitar (10x10 cm). Sedan diskuterade vi huruvida en
blandteknik var 6nskvidrd och hade en mer generell diskussion om
huruvida de saknade ndgot, om abstraktionsnivder etc §vriga tankar.

I bagge intervjuomgdngarna fanns det tre varianter av datorvisualiseringar,
en abstraktare med programmets inbyggda materialtexturer och en mer
realistisk med digitaliserade fotografier som texturer och viss ljussdttning
samt en VRML-modell, som skilde sig fran de 6vriga framst genom att den
var rorlig, och att man sjidlv kunde vilja synvinkel.

VRML-modellen holl samma abstrakta nivd som den abstraktare av de
andra datorvisualiseringarna, utom golvet som var tydligare, om &n inte det
ekgolv som avsags.

Den abstraktare varianten var densamma i de bdda omgangarna.

Den fysiska modellen &r ocksd densamma i de tvd omgdngarna, ett utsnitt

av ett horn i hallen fran golv till tak, och med de rédtta materialen pad sina
respektive stéllen.
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Samtliga intervjuer spelade jag in pd band, {or att slippa risken for
misstolkningar och slippa anteckna samtidigt som jag holl intervjun.

For att presentera intervjuerna valde jag att fora fram kédrnan i varje svar
och summera den i en nagot kortare kommentar till varje bild istéllet for en
direkt redovisning av varje svar. Ordagranna citat har dock omgéardats av
citationstecken. Fordelen &r att materialet blir ldttare att ta till sig och mer
oversiktligt.

Bilderna finns som bilagor lingst bak i detta papper.
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6.1 Referensobjektet

Visualisering av sporthall for studenter pd Skeriaomradet.

Figur 1. Rendering gjord av Virtec, Skeria

For att gora visualiseringsforsék behovde jag ett konkret exempel att arbeta
med. Jag har valt att arbeta med en ny - 4nnu ej uppford - sporthall pa
universitetsomrddet i Skellefted. Anledningen till detta &r att den
innehaller mycket tréd interiort i olika varianter (plywood, panel,
lamellgolv, se nedan) och av olika tréslag.

Dessutom var modern visualiseringsteknik tillimpad i projekteringsarbetet,
som genom ett EU-projekt var ett samarbete mellan fem olika
konsultféretag inom bygg- och projekteringsbranschen. Samarbetsparters
var Bredbergs arkitektbyrd, NPI elteknik, NPI engineering, Consultec
Arkitekter & Konstruktoérer samt Cidema.

Byggstarten dr planerad till hosten 2001. Dock dr den dnnu inte
fardigfinansierad, varfor det kan drdja dnnu ett tag innan sporthallen star
fardig att anvanda.

Fakta om hallen:

Byggnadsarea: ca 1350 m?2
Idrottshall: ca 1000 m?2
23 m x 43 m = Godkénd for internationella tavlingar i innebandy
m.m.
Léktare: Sittplatser, ca 200 sittplatser (ca 500 personer vid tillfallig
komplettering med mobila ldktare)
Motionsdel: Ca 300 m? (ca 780 m2 fullt utbyggd)
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Omklidning:

Entréplan: ca 240 m2

Bottenplan: ca 240 m?, inkl tva bastur.

Pausrum: ca 45 m2 (ca 105 m?2 fullt utbyggd, dd med fikamoijlighet)

Klittervigg: Forberett for inglasad klattervégg, ca
14 m hog och 5 m bred, mot norr, dlven och stan.

MATERIAL:

* Stomme:

Limtrd ovan mark, Limtrd/betong/stél i bottenplan
¢ Utvandig fasad:

Trapaneler, strukna med Falu rodférg resp tjara.

* Idrottshall:
Viagg: Plywoodark med 6ppen fog/gles panel. Bjork/Gran.
Tak: Gles panel. Gran.
Golv: Sportgolv, Eklamell

* Omklidningsrum:
Vigg: Tegelvigg
Tak: Fibrit pa gips resp betong
Golv: Klinker

e Todttrum:
Viagg: Kakel
Tak: Fibrit pa gips resp betong
Golv: Klinker

Berdknad kostnad 20-30 miljoner.
Det blir en fluster hall med internationella matt, lamplig f6r handboll,

innebandy, basket och nétsporter.

Arbetet kommer delvis att bestd i att jag datorvisualiserar ett objekt
(Sporthallen) med en viss grad av abstraktion.

Jag kompletterar ocksa med en fysisk modell, teckning och materialprover
for att se betydelsen av blandvisualisering,.

Killa: Skellefted Teknologsektions informationsbroschyr (PDF)
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6.2.1 Intervjumetod Stockholm

Infér intervjuomgdng ett tog jag fram tva varianter av
datorvisualiseringarna, en abstraktare och en mer realistisk.

Fyra bilder vardera. De abstrakta har jag kallat A, B, C samt D och de
mer realistiska 1, 2, 3 och 4.

Dessutom tillverkade jag en fysisk modell i de material som hallen
projekterats for; ekgolv, glespanel i gran och bjérkplywood.

Sma materialprover pa 10 ganger 10 centimeter togs ocksa fram.

Den VRML-modell som Virtec tagit fram frdn sin Maya-modell avsdg jag
ocksd att anvdnda mig av, for att soka utrdna ifall mojligheten att rora sig
'fritt' i tre dimensioner och sjdlv vdlja vad man ser pa tillfor ndgot i
materialforstdelsehdnseende.

De fragor jag anvdnde mig av (finns langre fram) var noggrant utformade
och handlade mycket om att forsokspersonen sjilv skulle beskriva vad
denne sag.

Detta var ocksd avsett som lite av en testomgdng for att visa vilka frdgor
som skulle fungera bast.

Ursprungstanken var att forst visa en bild i abstrakt variant och dérefter
samma bild i en mer realistisk variant. Det fungerade dock inte
tillfredsstédllande, varfor jag 6vergick till att visa alla fyra abstraktare
varianterna forst, och dérefter de fyra mer realistiska.

Intervjuomgdng ett, Stockholm 2001.03.20

Yrke Alder Koén Trakdannedom.
Arkitekt/Doktorand konstruktionsldra 29  Man God
Inredningsarkitekt/professor KTH A 67  Man God
Arkitekturstudent 24  Man »Hyfsad«
Vaktmadstare 66 ~ Man Léag
Civilingenjor/Inkdpare 27  Man »Hyfsad«

(De tva tilltalade kvinnorna - en scenograf och en arkitektstuderande -
kunde tyvérr inte medverka.)

Om ndgon person dr utelimnad under ndgon av bilderna beror det pd att
denne inte sade ndgot om den bilden.

33



6.2.2 Panelfragor Stockholm 2001.04.20

Inledning
Enar exjobbar och Olof forskar inom dmnet trakommunikation pa LTU.
Hiér har vi ett antal varianter av trdvisualisering av en dnnu ej byggd hall.

Bakgrund
Alder och yrke? (Kon framgar p4 kassetten)

Fallfrigor
Vad ser du? Beskriv!
- var dr det trabeklddnad?/var ser du trd?
- forstar du vad det dr for slags trd? (hur det funkar/kdnns - inte bara
'bjork’)
- forstar du hur traet samspelar/fungerar i rummet?
- Fattas nagot? Vad? (doft, struktur, detaljrikedom, ljus)
- Forstar du tillrackligt?
- Ar det ndgot som stor bilden?
- Kan du tdnka dig dig i rummet?
- Kénns mer detaljrikedom béttre /sdmre?

Efterdiskussion

. saknade du ndgot sitt att visualisera trd?

. var ndgot av mina ddligt utfért, men i princip ratt?

. vilket gillade du bast/fick du ut mest av?

. hur viktigt dr det med detaljer for att fa kdnsla for vad det handlar om?
. tror du man kan finna en lagom abstraktionsnivad? Tva?

. vad tycker du att du behover f6r att uppleva tra?

7. vad tror du att andra (proffs, Svensson, beslutsfattare) behover for att
uppleva atergett trd som det trd som avses?

8. dr hyperrealism /absolut fotorealism malet?

9. dr det bra att kunna abstraktionszooma?

NV WD~

Allmint om forsokspersonen
Har du en uppfattning om trd? Gillar du trd interiort? Har du det hemma?
Vet du om du har det? Haller du pd med trd? Trd i inredning?

tysisk modell - fel skala?

Fall

1. Datorvisualisering abstraktare (1, 2, 3, 4)

2. Datorvisualisering fotoliknande (a, b, ¢, d)

3. 3D-modell med abraktionszoom

4. Fysisk modell

5. Datorvisualisering abstrakt m. materialprover
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6.2.3 Intervjuer Stockholm 2001.04.20

Liten variant av bilagan Bild 1

Bild 1

Arkitekt/Doktorand, 29:
Trdapanel pd vdaggarna. Cementbaserade skivor. Limtrdbdgar i taket. Fanerade

dorrar. Golvet dr obestamt, kanske av ndgon sorts
»asfaltindustrigaragegolvplattor«. Detta kunde nog lika gdrna gjorts i fysisk
modell.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
En typisk sporthall med limtrdbdgar. Vdggen &r tva olika material, mer

framgdr inte. Ett skivmaterial pd kortvdggen. Ndgon sorts massa pda golvet.
Golvet ar flimrigt, vilket stor; linjerna borde mattas ut.
Skulle kunna vara en fargad pldt i taket.

Arkitekturstuderande, 24:
Tréaningslokal, med plywoodbeklddnad och antagligen limtrdbdgar, men det

ar mer en gissning. Rdnderna pa bdgarna dr obestdimbara. Langvaggen har
panel av ndgot slag. Profilerad? Gles? Golvet dr ett »vanligt gympahallgolv«
av trd/laminat/ plast eller »fejktrd« av ndgot slag.

Vaktmaistare, 66:
Gult tegel pa langvaggen. Limtrabdgar i taket. Skivor, kanske spanskivor pa

gavel. Golvet dr ett bradgolv, »lamellgolv eller vad det nu heter«.

Civilingenjor/ Inkdpare, 27:

Bilden ar glad och ljus. En evenemangssal. En idrottshall med stalvajrar,
armaturer, limtrabagar, furupanel och bld triramar runt fonstren. Vita
furuskivor pa vidggarna. Morkare parkettgolv. Handbollsmadlet ser konstigt
ut (hopfallt), och basketkorgen kénns fel vig. Ogat fdngas av golvet, som &r
plottrigt. Det hade réackt med en spellinje pa golvet. Mystiskt att det &r s&
morkt pd andra sidan glasrutorna. Saknar lite djupkénsla.
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Liten variant av Bild 2

Bild 2

Arkitekt/Doktorand, 29:
Mer materialitet pa golvet. Narmare golvet, inte industrigolv, osdker pa

vad.
I 6vrigt samma intryck.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Exakt samma intryck.

Arkitekturstuderande, 24:
Ar nu lite tveksamt till bdgarna - de ser inte ut som limtra langre.

Ljuset stor, bilden blir alldeles for platt.

Vaktmaistare, 66:
Grejerna pa golvet &r inte lika »javligt rorigt«. Kanske inte tegel langre.

I 6vrigt samma intryck.

Civilingenjor/ Inkdpare, 27:
En basketspelare. Allménljus gor bilden lite platt. Det borde vara morkare
skuggor ndgonstans. Ogat fastnar pd nadgot som kan vara »uplights« pa

ldngvaggen.
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Liten variant av Bild 3

Bild 3

Arkitekt/Doktorand, 29:
Har dr det sd ndra att materialassociationer dr ldttare att gora. Bilden &r inte

fotoliknande, men vidggen skulle kunna vara fanerad i olika farger/tréslag.
Pelaren ser nu mer tralik ut.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Plywoodens struktur borjar komma fram. Irriterande svart linje kan vara

luftspalt. Féltuppdelningen med panel och skivor férbattrar rummet.

Arkitekturstuderande, 24:
Plywooden dr 6vertygande. Pelaren &dr »obeskrivlig«; den forsoker likna trd,

men gor det inte. Panelen ser ut som om den skulle vara profilerad ut, men
slutar i ett rakt snitt vid fonstret, vilket motsdger detta.

Vaktmaistare, 66:
Fanerskivor och ndgra brador, kanske i Hollywood Pine.

Civilingenjor / Inkdpare, 27:

Visar mer hur rummet ser ut dn hur det kidnns att vara i rummet. Kédnns
mer som en tillskrynklad ritning dn ett foto - men den dr sann, utan att
luras. »Faneringarna &dr fantastiska«. Bilden &r ren och klar, 14tt att inse vad
som &r vad.
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Liten variant av Bild 4

Bild 4

Arkitekt/Doktorand, 29:
Taket ser nu ut att vara samma material som védggarnas 6verdel.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Limtrdbdgar, panelat tak med luftspalt eller tjddring mellan plankorna.

Arkitekturstuderande, 24:
Underliga plattor i taket, i 6vrigt samma intryck. Taket ldttar frdn badgarna.

Vaktmastare, 66:
Limtrdbdgar och mellan dem &r det »nog« brddfodrat med »vilket javla tra

som helst«. Bridorna kdnns lite monstrade.
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Liten variant av Bild a

Bild a

Arkitekt/Doktorand, 29:
Den hir bilden sidger verkligen ndgot. Utvecklingen har gatt 1angt med

datorn. Materialen d&r samma som tidigare, men nu framgar de.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Samma upplevelse, men det &r tydligare att det ska likna plywood.

»Vartorna« (uplights) pd vaggen stor, liksom N6dut, men det gor de ocksa i
verkligheten.

Arkitekturstuderande, 24:
Plywoodmaterialet, golvet och bagen ar battre, liksom dorrarna. Panelen ar

mindre naturlig. Skuggspelet hinger dock inte med. Den onyanserade listen
stor inte ndmnvaért. Lite mer materialkédnsla i upplevelsen av bilden. Taket
ar underligt.

Vaktmastare, 66:
Brddor och ndgon sorts faner. Golvet dr »ndgon sorts bradgolv, eller matta

som efterliknar tra.
Civilingenjor/ Inkopare, 27:

Murrigare. Pelare som bdgen sitter pd, dr nog i limtrd, men da borde de
sticka ut. Golvet ser verkligare ut, trots alla linjer.
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Liten variant av bilagan Bild b

Bild b

Arkitekt/Doktorand, 29:
Cementskivorna dr nu plywood. Golvet dr parkettgolv.

Osdkert vad som dr mellan takbjdlkarna; akustikplattor eller panel.
Golvlisten dr osdker/»skum« och har for jamn farg. Kanske dr en
sparksockel i plast. Pelaren ser ut att vara i inbyggt limtra eller mdjligen
malat stal. Eventuellt stdlprofiler i fonstren.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Nu vet man att det dr trd, och kan borja diskutera trdslag. Panelen &r av

barrtrd och viggskivorna av 16vtrad. Golvet dr bokparkett, for rott for ek.
Listen har ingen struktur, vilket man fastnar pa. »Om man luras, ska man
luras hela vagen«. Dorren &r i knivskuren faner, kanske bjork.

Arkitekturstuderande, 24:
Den hir bilden ir lite saimre, d& den innehdller mer av de element som inte

fungerar - panelen och taket. »Gubben« flyger dessutom.

Vaktmaistare, 66:
Storande att vaggpanelen ger hypnotiska linjer. I 6vrigt samma intryck.

Civilingenjor /Inképare, 27:

Nu &ar det dntligen ljussatt, om &n lite taffligt. Grejen i taket dr »nog« ett
varmelement. Taket ser ut att ha isolering som »traribb« héller fast. Taket
lattar lite frdn bagarna. Stalvajrarna stor och dr hackiga. Nu ar skivan
varmare jamfort med tidigare som var ljusare och gipsaktig.
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Liten variant av bilagan Bild ¢

Bild ¢

Arkitekt/Doktorand, 29:
Om jag ser helheten, 4ven om det inte 4r tydligt, skulle jag gissa pa golvlist.

Fonsterkarmarna dr nog malat stal.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Samma intryck som forra bilden.

Arkitekturstuderande, 24:
Den hir kdnns ganska bra, men det abstrakta fonstret st6r. Om man ska

visualisera, bor allt halla samma grad av realism. Nu stor listen, da allt
annat &r sd verkligt. Nu ar det sa realistiskt att det skulle synas ifall man
hade fel skala pa golv.

Civilingenjor/ Inkdpare, 27:

Misstdnker nu att ndgon »férsoker luras«. Bilden har fotografiska kvaliteter,
men &r inte ett fotografi. Det bld runt fonstren stor inte, men den nedre
listen borde ha sma spikhal, »om man ska vara kinkig«.

Visar bdttre hur rummet kédnns att vara i 4n den andra som visar battre hur
rummet ser ut; man dr mer niarvarande i det hir rummet.
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Liten variant av bilagan Bild d

Bild d

Arkitekt/Doktorand, 29:
Har hander det ndgot annat. Det dr »nog« samma beklddnad som pa

vdggarna, men dr inte lika sdker langre. Valdigt imponerande realistiska
bdgar, men det kanske dr »overkill«, dd man redan insett vad det r.
Underliga plattor.

Arkitekturstuderande, 24:
Ljussattningen (den obefintliga) stor kraftigt, som vanligt. Ljuset landar inte

pd materialet. En platt bild. Takbeklddnaden &r nog av trd 4&ven om den
flyger.

Civilingenjor/ Inkdpare, 27:
Takstol. Underligt ljusfel, ser ut som sol pd negativet. Panel pa taket.
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VRML-modellen

Arkitekt/Doktorand, 29:
Man &r van att inte ha ett fixerat synfalt. Det dr viktigt att kunna &ndra

vinkel, om sd bara ndgra grader. Nu far man en helt annan forstaelse for
rummet, men det tillfor inte sd mycket materialméssigt. Kanske ger det lite
(marginellt) djupare forstaelse av material. Ett och samma svep kan ge lite
extra med material mot varandra, beroende pa erfarenheter.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Varken rumslig eller materiell férstdelse. Det bara flimrar.

Arkitekturstuderande, 24:
Bra att man sjdlv far bestimma; det 4r ldttare att se hur det hinger ihop.

Tycker inte - personligen - att det blev lattare att se ndgra material.
Det ger inte sd mycket att kunna »ga ndra«, kdnns mer som en uppvisning.

Vaktmastare, 66:
Tillf6r ingen materialitet, det dr bara rorigt ndr man dker med den.

Civilingenjor / Inképare, 27:

Tillfor en rymdkénsla. Listen kdnns dock platt och pdmélad. Bra med 3D.
Plywooden ser billigare ut. Pa avstdnd dr materialet abstrakt - bra, annars
kan det bli murrigt. Lite morkt pga fargen pa taket. Fanervdggen dr »mysig«
och rummet kdnns darfér ombonat.

Fysisk modell

Arkitekt /Doktorand, 29:
A ena sidan skalproblem med gigantiska ddringar etc, men & andra sidan ratt

material. Att féormedla ytmaterial dr svart i fysiskt modell.

Detta rdacker - personligen - for att vacka de inre bilderna av hur materialet i
golv och panel ser ut. Modellen &r tydligare dn den forsta abstraktionsnivan.
Modeller ar alltid fértjusande, man »blir barn pa nytt«.

Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
Ska man gora modell ska den vara skérpt. I datorns bilder finns en tydlighet

i ex panelen som inte finns hir. Modellen ger fel signaler om den tekniska
kvaliteten pa rummet. Det gar inte att jobba med rédtt material i skala; man
far vélja 16nn, lind och kanske t o m andra material dn tré.

Modell kommunicerar pd ett annat satt.

Arkitekturstuderande, 24:
Problemet i modellen &r skalkénsligt. Plywood kédnns bra. Panelen fungerar
inte bra, 4ven om det ar ratt tra.

Vaktmaistare, 66:
Ser plottrigt ut och golvet verkar ojamnt och knaggligt. Datorn ar tydligare.
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Civilingenjor/ Inkopare, 27:

Modellen formedlar lite mer »kdnsla«. En modell kan inte visa smddetaljer.
Fysiska modeller ska vara enkla, och den kompletta har man i datorn.
Skalproblem. »Bygg med modellbitar i fullskala, och dra linjer i den.«

Vill 4nda ha en fysiskt modell, som ska vara lite noggrannare. Racker dock
med utsnitt, hela rummet behovs inte for att formedla materialet.

Materialprover

Arkitekt/Doktorand, 29:
Materialproverna borde vara lite storre, om inte mycket storre.

De dr dock bra, d@ven om de givetvis har samma problem som tapetprover;
de ger en falsk bild av hur de kommer att se ut pa en hel vdgg. Bitarna kan
dock ge ndgot om materialkomponenteras struktur. Materialprover
tillsammans med datormodell kan kanske fylla hela behovet.

Arkitekturstuderande, 24:
Bra, som komplement.

Vaktmaistare, 66:
Bra, alla vill ha ndgot mer konkret att kdnna pa.

Materialprover tillsammans med datorbilder &r bra. En massa trd forsvinner
pé skdrmen. Man maste ha prover, men man kanske inte behover
fotorealism.

Civilingenjor / Inkdpare, 27:
Materialprover &r fel. De tar materialet ur sitt sammanhang, den
»emotionella kopplingen« saknas.

Allmianna dsikter

Arkitekt/Doktorand, 29:
Som arkitekt har man kanske férmdgan att inse att det inte ska vara exakt

sadar, och kan alltsa 'ldsa’ en abstraktare visualisering. Mdhédnda ger
datorbilden mer f6r den ovana ldsaren.

Tror inte att en 'arkitektskiss' skulle tillféra sd mycket materialmassigt,
dédremot farg-, rums- och ljusintryck.

Kanske borde fotografier av trdytor pa skdrmen kunna »poppa upp« pa
skdrmen. Materialproverna skulle kunna vara storre, 1x1 meter, for att
undvika risken f6r misstolkning.

Det finns en risk att fotoliknande visualisering ger for mycket information
for tidigt dven vad géller rummet och volymer, och sammanhanget mellan
rum. Steget fran de abstraktare till de fotoliknande &dr dock stort.

Tycker inte att man fastnar pd obearbetade detaljer? Isafall ytterst marginellt.
Tra ar roligare om det stidlls mot ndgot annat material, men med olika
tr'aiprodukter/ traslag kan man visst undvika »bastuvarning« (6verdriven
exponering av trd).
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Inredningsarkitekt/ Adjungerad professor KTH A, 67:
En skulptur behover inte vara naturtroget utford for att vacka réatt

associationer. Det 4r samma sak med en datormodell. Att vdacka
associationer och styra dem i rétt riktning ar det viktiga - inte vara for tydlig.
Trédet ska inte vara naturligt atergivet, dd 6verkommunicerar man. Den
som moter detta, maste sjdlv fa en chans att »viacka sitt tré«.

Att detaljkommunicera sddant som kvisttdthet &r mycket svart.

Arkitekturstuderande, 24:
Fotorealism &r inte sa spannande, men om man verkligen maste

kommunicera virkeskvaliteter sd dr det nog svart att undvika. Men da ar
ljuset ofta helt avgorande.

Vaktmaistare, 66:
Alla datorbilderna sdger mig lika mycket. Det spelar ingen roll vilken jag

ser. Man forstdr inte alls trdet, om man inte mer konkret far kdnna pa det.
Tréet ska visas (»smakprover«). Mojligen kan man inse att det dr olika
traslag pa datorbilderna, men inte vilka.

Tra ar ett material som alla andra. Gillar dock tra, sarskilt travita
koksmobler; det stor ndr man madlar trd. Saknar inget visualiseringssatt.

Civilingenjor / Inkdpare, 27:

Fotoliknande realism kan vara vardefullt ndr man védjer material. Att
kunna stdnga av/sla pd en del element i bilden vore bra. Néar bilden dr som
mest »utzoomad« borde den vara valdigt abstrakt, for att sedan komma
narmare.

Det géller att hitta realismen dér det behovs, och undvika den déir den inte
tillfor ndgot. Kanske skulle man kunna, i det mest »utzoomade« ldaget visa
plywoodmonster i fel skala, for kédnslan - ett onaturligt, men snabbt sétt, att
fa kansla for materialet. En liten »zoomruta« vore ocksa bra, vari materialet
visas i ndrbild beroende pa var man pekar i stora bilden.

De abstrakta bilderna visar battre hur rummet ser ut och de realistiska visar
battre hur det kdnns att vara i rummet.

Golvet ar battre i den realistiska, men taket ar béattre i den abstrakta.

En visualisering ska vara mer &n en presentation, man ska ocksd kunna
diskutera, uppleva och dndra. Fargatergivning, ljussittning och sjdlva
»trakdnslan« dr ocksd viktigt att formedla.
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6.2.4 Allminna intryck av forsta omgangen

Datorvisualisering

e Ovidkommande smdsaker och rérigheter stor bilden (streck och sddant
man inte forstar vad det dr) och ddrigenom upplevelsen.

¢ Olika fortrollningsgrad i samma bild kan vara forvirrande, men kan ocksa
fungera.

e Arkitekter gillar inte hyperrealism, utan pratar om att vacka
materialassociationer.

* Den enda icke-insatta personen tolkade panel pa forsta bilden som tegel.
e Limtrdbagarna dr litta forestélla sig.

* Ljuset ar viktigt.

e Det kan vara problematiskt att vara for realistisk och 'luras'.

e Ljusproblem &r svdra att hantera ndr man ldgger in foton.

* Har man fonster ska man se ndgot i dem.

VRML

e Uppfattningarna om hur bra det dr att kunna rora sig fritt i modellen
skiljer sig kraftigt at.

e Mycket bra att ha abstraktionszoom.

Fysisk modell

Skalproblem! Alla gillar att halla i ndgot, och den ger trdkénsla i sitt
sammanhang, men ocksd otydlighet. Datorn dr tydligare. Det gar inte att
jobba med de rétta materialen.

Materialprover till de abstrakta bilderna
Bra, men de vore bra att ha 6verhuvudtaget.

Allmint
Blandtekniker ar bra.

Fotorealism

Det behover inte vara naturtroget for att vacka ratt association, tycker
arkitekterna. Det finns en risk att man ger f6r mycket information, men det
sdger givetvis mer. Sdrskilt f6r en lekman. Man stors inte av detaljer som
inte dr lika realistiska.

Infor nista omgdng:
Battre panel!
- fler!
- fler kvinnor!
- fler medeldldringar!
Storre skillnad mellan abstrakt och realistiskt.
Rita en »arkitektteckning« sdsom ytterligare en variant.
Lyft fram materialproverna mer! Det racker med tre abstrakta bilder.
Utfrdgaren (jag!) ska forhalla sig neutralare och ldta frdgorna leda till
forsokspersonens eget beskrivande av vad denne ser.
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6.3 Intervjumetod Skelleftea 2001.05.03

Jag bearbetade om de 'realistiska’ bilderna, for att f& dem just mer realistiska
och pa sa sitt erhdlla en dn tydligare skillnad mellan dessa och de abstrakta.

Infor den hidr omgédngen hade jag skapat en akvarell / tuschteckning for att se
om den kunde férmedla ndgot ytterligare av den trakénsla som den fysiska
modellen forsokte férmedla.

Jag ville denna géng ytterligare diskutera materialproverna som ett
komplement.

Jag hade alltsd en storre skillnad mellan abstrakt och realistiskt.
Jag hade en bittre och storre panel med fler kvinnor, fler medeldldringar,
och framforallt, fler icke-arkitekter.

Jag beslot dessutom att ndja mig med tre abstrakta bilder, den fjéarde tillforde
inte sd mycket.

Jag beholl i stort sett frdgorna fran forra omgéngen, men den hir gangen

ville jag lata fradgorna utgora kuliss till f6rs6kspersonens eget beskrivande
av vad denne sdg.

Intervjuomgdng tvd, Skellefted 2001.05.03

Yrke Alder Kén Triakdannedom
Ekonomildrare/idrottsledare 61 Man Lag
Komvuxstuderande 41 Man God
Arbetslos 44 Man God
Civ. ing. trabyggproduktutveckling 31 Man God
Statistiklarare 39 Kvinna God
Sjukskotare 51 Man God
Sekreterare 47  Kvinna Lag
Univ. lektor i material (inte trd) 44 Kvinna Lag
Studierektor/ldrare i digitalteknik 55 Man God
Traforskare 35 Man God

Om nidgon person dr utelimnad pd nigon av bilderna beror det pd att denne
inte sade ndgot om den bilden.
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6.3.1 Panelfragor Skelleftea 2001.05.03

Inledning

Enar gor sitt exjobb pa KTH Arkitektur i samarbete med LTU genom att
forska inom dmnet trakommunikation. Trakommunikation handlar om
materialet trd och hur man formedlar det. Hir har vi ett antal varianter av
travisualisering av en dnnu ej byggd sporthall.

Forsokpersonens bakgrund
Alder och yrke? (Kon framgar av banden)

Fallfrigor
Vad ser du? Beskriv!
- kan du urskilja ndgra material?
- var dr det trabeklddnad?/var ser du trd?
- forstdr du vad det &r for slags tra?
(hur det fungerar/kanns - inte bara 'bjork’)
- forstar du hur traet samspelar/fungerar i rummet?
- Fattas nagot? Vad? (doft, struktur, detaljrikedom, ljus)
- Forstar du tillrackligt?
- Ar det ndgot som stor bilden?
- Kan du tdnka dig i rummet?

Efterdiskussion

1. Saknade du nagot sétt att visualisera tra?

2. Vilket gillade du bast/fick du ut mest av?

4. Hur viktigt dr det med detaljer for att fa kédnsla for vad det handlar om?

5. Vad tycker du att du behover f6r att uppleva tra?

6. Vad tror du att andra (proffs, Svensson, beslutsfattare) behover for att
uppleva atergett trd som det trd som avses?

7. Ar det bra att kunna 'gd ndrmare'?

Allmint om forsdkspersonen
Har du bra 'trdakoll'?

Fall

1. Datorvisualisering abstraktare (1, 2, 3)

2. Datorvisualisering fotoliknande (A, B, C)
3. 3D-modell med abstraktionszoom

4. Fysisk modell

5. Akvarell

6. Komplettering av 1-5 m. materialprover
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6.3.2 Intervjuer Skelleftea 2001.05.03

Liten variant av Bild 1

Bild 1

Ekonomilédrare / kulstdtare /idrottsledare, 61:
Liser rummet som en vanlig idrottshall. Golvet 4r en matta i »ndgot

Skegamaterial«. Svdrt - tegelvdgg och skivmaterial? Bagar av tra.

Komvuxstuderande, 41:
Trabdagar, ribbstolar, brador ser trdaktiga ut,

Arbetslos, 44 ar:
Takstolar av trd. Vaggar av trd. Innertaket av trd. Golvet dr en matta (eller

kanske av trd?). Skivorna ar inte av tra.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Ser limtrdbagar och bradpanel pa viggen. Gavel framgar inte. Golvet ocksa
obekant.

Statistiklarare, 39:
Varma férger, »ser trevligt ut«, forberett for olika idrotter. Traparkettaktigt

golv. Vaggar och tak framgdr inte klart.

Sjukskotare, 51:
Ett rum med tegelsten, trdbagar, skivvdggar och en idrottsmatta.

Sekreterare, 47:

Sporthall. Takstolar av trd. Mojligen tegel pa vaggarna.

Universitetslektor, 44:
Idrottshallsgolv av ndgot polymermaterial. Gissade forst pa brador pa

vaggen, men med lite fantasi kan det vara tegel. Harda polymerplattor pa
Ovriga vaggar. Trabagar av limtrd. Och tvarbrador i taket.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
Golvet inte av trd, ser ndrmast ut som en matta. Mdjligen »laminatfusktra«.

Panelvégg, liggande sddan, linjerna skulle dock ocksd kunna vara malade.
Viéggen dr nog en gipsvigg, da den &r ljus och inte har ndgon struktur - en
slat skiva. Limtrdbdgar fran Martinssons sag.

Traforskare, 35:
Stors av »draperade rander« pd ldngvaggen. Gissar pd limtrd i taket, men det

ar mest pad formen - det ser inte ut sd da de morka partierna ar for tjocka.
Véggarna kan vara gult tegel eller egentligen vad som helst. Kortviggen
tiacks av gipsskivor. Golvet dr véldigt morkt.
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Liten variant av Bild 2

Bild 2

Ekonomilérare / kulstotare / idrottsledare, 61:
Ser nu att panelen inte lingre dr tegel, men ser inte vad det ér.

Komvuxstuderande, 41:
Anser att golvet har fel farg for att vara trd. Dorrarna »ser tra« ut.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Tolkar nu vdggen sdsom klddd med trdpanel. Skivorna fortfarande bara
skivor. Golvet troligen en matta.

Statistiklarare, 39:
Morkt och murrigt pga morkt golv och tak. Taket dr brunt. Vill ha ljust och

varmt i gymnastiksal. Trd ar trevligt.
Undrar varfor den liggande panelen inte gar hela vidgen ner.

Sjukskotare, 51:
Tolkar nu »teglet« som »nog« varande trd, men skivorna dr fortfarande

bara skivor.

Sekreterare, 47:

Antar att det &r brador och limtrd. Och kanske trdgolv.

Universitetslektor, 44:
Inte tegelstenar ldngre. Gissar pa att det forestéller brador.

Studierektor och larare i digitalteknik, 55:
Panelen dr inte panel, alldeles for livlost. Bilden &r sldt och stel. Rétt enkla

skivor pa vdggarna.

Traforskare, 35:
Underligt morkt i fonstren och en konstig morotsliknande farg mellan det

som antagligen ska forestdlla brador. Bade vaggen och pelaren/bagen kan
inte forestélla trd, pa grund av fargerna; bagen dr for rosa och panelen for
gul. Trdets guldlyster saknas. Dorren kan dock vara av tra.
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Liten variant av Bild 3

Bild 3

Ekonomilérare / kulstétare/idrottsledare, 61:
Ingen skillnad. Ser nu att panelen inte langre &r tegel, men ser inte vad det

ar.

Komvuxstuderande, 41:
Nu &r det idel trd. Det som tidigare misstanktes dr nu bekriftat.

Arbetslos, 44 ar:
Ser nu att »gipsskivorna« dr traskivor. Golvet dr nog en plastmatta.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Borjar nu ana lite struktur/adring pd viggen om an diskret. Pelaren ser dkta
ut.

Statistiklarare, 39:
Tycker att det dr ser ljusare ut, &ven om golvet dr av ett morkt material,

troligen tra. Pelaren &r definitivt av tra.

Sjukskotare, 51:
Gissar pd bjorkplywood och panel av nagot ljust traslag. Plastlist vid golvet.

Sekreterare, 47:
Tror att det kan vara plywood eller mdjligen mélade gipskivor pa viaggen.

Universitetslektor, 44:
Misstdanker att det &r plywoodskivor och brador, men inte helt séker.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
Det dr mojligt att det dr en panel, men det &r mer en misstanke, tack vare

skuggningen. Stdende stolpe av trd. Mdjligt att det dr bjorkfaner pa den 6vre
delen av viggen.

Traforskare, 35:
Lite ddring borjar skonjas i sdvél brada som plywood. Irriterande

morotsfyllning mellan bradorna dock. Fortfarande morkt i fonstret, som ser
ut att vara stalprofiler. Golvet ser inte bra ut. Dorren &r fortfarande av tra.
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Liten variant av Bild A

Bild A

Ekonomilérare / kulst6tare /idrottsledare, 61:
Tycker att den inlagda basketspelaren dr bra f6r rumskénslan. Allt verkar

vara i tra.

Komvuxstuderande, 41:
Golvet ser »kryptiskt« ut. Bdgarna dr tydligare (man ser kvistar etc), men det

behovs egentligen inte.

Arbetslos, 44 ar:
Klar kansla av att allt ar trd. Golvet ar dock lite mer »diffust«.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Bakre vdggen verkar vara tackt med »plywood/faner-nantingx, troligen i

lovtrad.

Statistikldrare, 39:
Stors av det svarta till vanster i bilden. Upplever dessutom att perspektivet

ar snett. Bra med person fér rumsligheten. Antligen ljust i taket. Liggande
panel (lite f6r mork) och plywood pa viggen.

Sjukskotare, 51:
Bittre. Riktigt trdkénsla i vdaggar och tak. Golvet &r lite otydligt, dock.

Sekreterare, 47:

Upplever att bakvdggen buktar lite bulligt. Bilden ger ett varmt intryck av
mycket tra.

Universitetslektor, 44:
Golvet ser mjukt ut, ndstan som ett jordgolv. Uppger sig vara paverkad av

en tidigare nédrbild ndr hon 'ser' plywood och panel. Lite for plant for att
vara panel.

Studierektor och larare i digitalteknik, 55:
Golvet kdnns mjukare, och taket dr panelliknande. »Gipsvaggen« dr nog

bjorkskivor som plywood, t ex.

Traforskare, 35:
Golvet har blivit dn vérre. Det finns inget trdslag i den fargen.

I 6vrigt dr bilden mycket béttre, viss trakédnsla borjar redan infinna sig, dven
om det adr for tidigt for att tala om material.
Bakre vdggen har lite repetitiv »ragrutskinsla« 6ver sig (bullig).
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Liten variant av Bild B

Bild B

Ekonomilérare / kulst6tare /idrottsledare, 61:
Ser nu att det ar tra. Brador och fanerskivor. Dorren dr ocksa i tra.

Komvuxstuderande, 41:
Borjar se ddringar i skivorna. Golvet dr suspekt och det som verkar vara

panel ser lite f6r »dott« ut.

Arbetslos, 44 ar:
Kénslan &r nu forbytt i sdkerhet; allt &r trd. Golvet dr dock inte lika

sjalvklart.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Skivorna verkar vara i bjork och ser lite bubbliga ut. Materialet i panelen
framgadr inte. En fin bild.

Statistikldrare, 39:
Bagen kan vara i furu. Tycker att det ser lite vekt ut med pelaren som bara &r

en list. Plywooden tydlig, men inte materialet i panelen.

Sjukskotare, 51:
Relativt tydlig bjorkplywood, och kanske furupanel. Kan vara panel i taket.

Sekreterare, 47:
Bagarna dr vildigt ljusa men tydliga, medan vaggen dr morkare, ndstan for

mork.

Universitetslektor, 44:
Klart mer trd. Och d4ven om panelen fortfarande &r lite platt &r den

verkligare. Att man ser ut genom fonstret hjdlper ocksa till for
»fortrollningen.

Studierektor och larare i digitalteknik, 55:
Den kdnns mjukare, den har mer liv. Skivorna &r onaturligt lika varandra.

Taket skulle kunna vara malat. Fér symmetriskt, f6r malat.

Traforskare, 35: .
Ljussidttningen ar lite férvirrande. Ar bagarna sjélvlysande och panelen sa

mork? En bra bild, fradnsett att golvet dr otydligt. Plywooden kanske vil
flammig, men liknar d4ndd bjork. Doérren ar i l16vtradsfaner.

Det panelliknande i taket ser mélat ut, men den morotsfargade
panelfyllningen &r dntligen borta.

53



Liten variant av Bild C

Bild C

Ekonomilédrare / kulstdtare /idrottsledare, 61:
Ser nu att skivorna dr faner. Brdador dr, som sagt, brador men nu tydligare.

Komvuxstuderande, 41:
»Ndastan skrammande« tydligt vad allt &r. Utom golvet, som fortfarande &r

lite otydligt, men verkar vara tra.

Arbetslos, 44 ar:
»Nu behdver man inte ens fundera«. Bjorkplywood och glespanel. Golvet
dr mer diffust.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Barrtrad som panel, svart att skilja mellan gran och furu. Mycket snygg
bjork.

Statistiklarare, 39:
Tycker att det dr en »vildigt trevlig bild«. Golvet dr av ndgot obestdmt tra

och panelen av nagot grovre trd dn plywoodens material, troligen bjork.

Sjukskotare, 51:
Golvet det enda som ar oklart. Exakt material framgar inte helt klart, men

kanske bjorkplywood och furupanel.

Sekreterare, 47:

Fin bild. Bjérkplywood och bradpanel.

Universitetslektor, 44:

Anser att det verkligen ser ut som tré - men att det dr FOR tydligt pa sa langt
hall. Man ser inte - i verkligheten - sd noggrant pd sd langt hall. Detta stor
ndgot, det kdnns som om ndgon férsoker luras.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
Helt klart bjorkfaner. Panelen &r lite svdrare att placera; gran &r ljusare dn s4,

och bok &r gulare. Aven furu gulnar, sa av firgerna att doma ar det gammal
gran.

Tréaforskare, 35:
Golvlisten diffus, med viss aterspegling. Golvet inte bra. Trevligt att fonstret

ar ett fonster. Otroligt detaljerad panel, men for dassig. Trad dr gyllene, inte
gratt, gult eller rosa. Vildigt ljust 6verst pa plywooden. Fin bild, men
problem med ljus- och fargséttningen.
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Liten variant av Bild D

Bild D

Ekonomildrare / kulstotare/idrottsledare, 61:
Ett fotografi. Kvistarna syns noggrant.

Komvuxstuderande, 41:
Limtrdbagen ar fantastisk, men pelaren ser lite »forsynt« ut. Den gra vajern

verkar sluta i ingenting, vilket stor lite.

Arbetslos, 44 ar:
Uppenbart; gran/furupanel och limtrabage.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Hir ar allt material viéldigt tydligt, utom massan mellan fonstret och
panelen, men det stor inte.

Statistikldrare, 39:
Panelen bestdr av »vanliga brador«. Pelaren ser fortfarande lite klen ut.

Sjukskotare, 51:
Vildigt realistiskt. Gran och limtra.

Sekreterare, 47:
Upplever fonstret som rédfargat, men i 6vrigt dr bilden véldigt klar.

Universitetslektor, 44:
Nu ser det trovdrdigt ut med denna detaljrikedom, d& det &r ndrmare.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
Otroligt verkligt. Kan dock inte bestimt sdga om det dr gran eller furu i

panelen.

Traforskare, 35:
Limtrabdgen &r given (kdnns inklistrad), trevlig grundton/farg .

Granpanelen &r fortfarande gradassig. Farg- och ljusproblem.
Bagpelaren har en underlig kant, ser slipad ut och mdjligen ser linjerna
mellan brddorna lite mycket ut som streck.
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VRML-modellen

Ekonomilérare / kulstotare /idrottsledare, 61:
Anser inte att den hjdlper materialmaéssigt.

Komvuxstuderande, 41:
Golvet dr mer konkret i denna modell. Att kunna rora sig i hallen &r ett bra

sétt att presentera. Som innebandyspelare vill han titta pa golvet, andra vill
titta pd annat. Och det 4r kul och intressant att zooma in pa det man vill.

Arbetslos, 44 ar:
Golvet dr tydligt. Nar man zoomar é&r allt trd. Sjdlvklart dr det ldttare att

vdcka associationer om man kan rora sig, men det krdver att man beharskar
tekniken. Detta i kombination med materialprover vore bra.

Civilingenjor, trédbyggproduktutveckling, 31:
Detta dr »precis« vad som saknats, om &n lite mer naturtrogen atergivning

vore bra. Tréet i sitt ssammanhang.

Statistiklarare, 39:
Att rora sig fritt ger en lattare uppfattning om rummet. Materialet framgar

dock inte riktigt forrdn man zoomar néra, vilket dr precis som i
verkligheten. Att tréddringarna da syns ar viktig. Detta kan ocksd vara bra
om man har svart att 6versétta bilder till tre dimensioner.

Sjukskotare, 51:
Bra med utékad rumskinsla. Ger bittre bild av helheten, trots att skirmen

egentligen dr platt. D4 dr det ocksa ldttare att forestédlla sig materialet 4ven
om det inte framgar exakt av visualiseringen.

Sekreterare, 47:
Upplever detta som en mycket bra sétt att sitta sig in i hallen och ber att

sjdlv fd styra resan genom 3D-modellen.

Universitetslektor, 44:
Uppger att golvet dr battre hir och tycker om att man kan komma narmare

materialet. Materialmaéssigt tillfor det i 6vrigt inte sd mycket vad géller trdet
i sitt sammanhang, men just detta »dr ju ett enkelt rum att sitta sig in i«.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
Béttre golv, antagligen ett laminatgolv (pergo), d& det blanker, verkar vara

limmat i block och dr vildigt perfekt, ett sldtt plastlaminat. For blankt for att
vara trd. Tror inte att det dr lattare att ta till sig materialet for att »det
snurrar«, det kunde vara vilket material som helst. Aven om det inte &r
nagon materialkdnsla i den héir bilden, kan man rdkna ut en del av
sammanhanget. »Det ddr dr nog panel rent intuitivt«(mest logiskt, men det
framgar inte). Att man kan g& ndrmare ar bra, men detaljrikedomen maste
vara béttre.

Tréaforskare, 35:
»Abstraktionszoom« dr spannande. P4 hall kan skivorna och panelen vara

vad som helst, men om man kryper ndra ser man vad det, om inte &r, sa
forestdller. En del irriterande moment i form av streck och rérighet stor lite.
Nog svart for manga att skilja pa rumslig forstdelse och materialméssig.
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Fysisk modell

Ekonomilérare / kulstodtare /idrottsledare, 61:
Nagonting i dem hér stilen vore bra, i kombination med smakprover och

kanske en ritning.

Komvuxstuderande, 41:
Modellen vinner! Den &r roligare! Mer levande och roligt att titta pa modell.

Dessutom fdr man med sig kdnslan. Modellen vinner 6ver skissen.

Arbetslos, 44 ar:
Modellen dr mer levande, men har skalproblem (s& dér stora ddringar blir

det inte). Den har inte ritt relationer, men formedlar kidnslan av tra.

Civilingenjor, trabyggproduktutveckling, 31:
Bra med konstnérlig kidnsla, men datorn férmedlar 4ndd materialet béttre.

Statistikldrare, 39:
Trevligt att halla ndgot i handerna, &ven om det &r for grovt snickeri i

modellen. Modell &r trevligt och ger en »konstnérlig touch«.
For att f4 veta hur det ska vara d4r modellen bittre, men det beror forstédss pa
erfarenheten.

Sjukskotare, 51:
Relativt 1ag finish pa ytorna. Ger ett lite slarvigt intryck, dven om

bjorkplywooden fungerar bra.

Sekreterare, 47:
Trevligt att kunna ta pd och kdnna och titta. Men golvet stimmer inte

riktigt i skala, &ven om det dr ratt material.

Universitetslektor, 44:
Blir »arg « (sic!) pa modellen. »Det kommer ju inte alls att se ut sa hir i den

hér skalan«.
Det dr visserligen radtt material men 16nar sig inte ens att titta pa.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
Modellen har skalproblem, panelen ser ut som en timmervagg och golvet

kénns stickigt.

Tréaforskare, 35:
Alla tycker det &r roligt att ha ndgot i hinderna, liksom man tycker om att

kunna rora sig i 3D-modellen. Modellen ger ett for grovt intryck.
Bjorkplywooden fungerar dock, da dess ddring ar rétt diskret. Panelen
fungerar inte alls. Dessutom ger modellen ett falskt intryck av att allt ar i trd,
dven fonstret.

Akvarell/Teckning

Ekonomilarare / kulstotare /idrottsledare, 61:
Négonting i den hir stilen, i kombination med smakprover.

Komvuxstuderande, 41:

Skissen ar bra for »rock n’roll-kdnslan« i tra. Men modellen vinner 6ver
skissen.
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Arbetslios, 44 ar:
Bra i kombination med en trdbit da det ger ritt kédnsla. Skissen tillfor det

konstnarliga. Det blir stelt och doétt pa datorn. Pa ndgot sitt blir det har »mer
tri«, da tridet framtriader mer levande. P& datorn kunde det ha varit en
plastmatta, hér dr det »en redig brada«. Vanliga brukare och beslutsfattare
skulle nog foredra teckningen (férmedlar mer kénsla).

Civilingenjor, trédbyggproduktutveckling, 31:
Lite slarvig, men levande panel.

Statistikldrare, 39:
Teckningen sdger mer dn modellen som i sin tur sdger mer dn

datorvisualiseringarna om hur trd egentligen dr och kénns.

Sjukskotare, 51:
Det var lattare att se materialen (och rummet) pa bildskdrmen.

Sekreterare, 47:
Gillar teckningen, som kommer tvda efter 3D-modellen i férstdelse.

Forstdelse av rummet dr viktigt for forstdelse av materialet.

Universitetslektor, 44:
Positiv till teckningen. Kénslan dr viktig! Fantasin fyller pa i skallen med

teckningen. Lite detaljer som saknas kan man fylla i hédr. Limtrdbdgen ar det
nu mer kénsla i, det &r lattare att tinka sig limtrdbdagen. Kédnslan &r viktig.
Positiv till teckningen, skulle dock inte kunna bestélla/besluta utifran den.

Studierektor och larare i digitalteknik, 55:
Tydligt att det dr panel. Den sldta ytan &r borta. Golvmaterial framgar inte,

man fdr intryck av att det kan vara vad som helst som 4r ihoplimmat.
Limtrdbdgen &r ocksa levande.

Traforskare, 35:
Golvet ser lite kndppt ut, ndrmast terracottafargat. Materialitet framgdr inte

alls, men daremot kédnslan. Bra vaggpanel. Slarvig limtrabdge, ser stickig ut.
Det hir formedlar mycket béttre den varme och ljushet som trd kan ge.

Materialprover

Ekonomilérare / kulstodtare /idrottsledare, 61:
Bra! I kombination med teckning eller modell.

Komvuxstuderande, 41:
Bra, som komplement. Viktigt att kunna kdnna och knacka pa.

Arbetslos, 44:
Det ar ldttare att vdcka rétt associationer om man anviander sig av 3D-

modellen tillsammans med dessa prover.

Civilingenjor, trédbyggproduktutveckling, 31:
Bra, men borde vara storre.
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Statistikldrare, 39:
En blandteknik dr 6nskvédrd. Bitar &r bra men ocksa »tapetprovsluriga«;

man vet inte hur de ser ut pa en hel vigg.

Sjukskotare, 51:
Prover bra som komplement, &ven om det &r lite farligt; finns risk for

feltolkning, sédrskilt av fargerna.

Sekreterare, 47:
Kan vara bra med prover till, &ven om de dr 16sryckta fran sitt

sammanhang.

Universitetslektor, 44:
Nodvandigt med prover f6r de som inte vet exakt, men proverna kanske

kan vara pd skdrmen.

Studierektor och lirare i digitalteknik, 55:
Bra med prover, men de maste vara storre.

Traforskare, 35:
Bra, men farligt att lita pd. Det &r en sak att titta pd en 10x10 cm trébit, en

annan att kolla pa en 2,50 meters vdgg. bade farg-, material- och
ljusupplevelsen blir en annan.

Vilket sitt att visualisera som foredrogs.

Ekonomilérare / kulstotare /idrottsledare, 61:
Modell/teckning med smakprover.

Komvuxstuderande, 41:
Modellen vinner! Den &r roligare! Mer levande och roligt att titta pa modell.

Och det roliga maste ju ocksa beaktas i ett val. Modellen vinner ver
skissen. Datorn var ju inte i jamforelse, men det dr kul och intressant att
zooma in. Ocksd ett praktiskt sdtt att presentera.

Arbetslos, 44 ar:
Vanliga brukare och beslutsfattare foredrar teckningen (férmedlar mer

kénsla).

Civilingenjor, trédbyggproduktutveckling, 31:

Datorvisualiseringen vinner, men den mdste vara mer detaljerad &n forsta
nivan.

Statistikldrare, 39:

De fotorealistiska var mycket trevligare dn de abstrakta 6ver lag, ddr ser man
inte alls. Materialprov &r bra och att kunna zooma in med datorn.

Sjukskotare, 51:
Datorvisualiseringarna &r bra, ju tydligare desto béttre. 3D-modellen kan
vara bra for rumsforstdelsen. En kombination med trdprover vore bra.

Sekreterare, 47:
Gillar teckningen, men allra bast &r 3D-modellen med dess rorlighet.
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Universitetslektor, 44:
En blandteknik &dr 6nskvdrd. »Smakproverna« &r bra, da tekniken inte ar

fullindad. Men man maste vara varse om tapetprovsproblemet (farg etc).
Det latsas inte vara i annan skala. Positivt installd till skissen, men skulle
inte kunna bestilla/besluta frdn den.

Studierektor och larare i digitalteknik, 55:
Teckningen dr mest lik verkligheten. En kombination dr 6nskvard.

Provbitar kan vara bra.

Traforskare, 35:
Datorvisualiseringarna dr 6verldgsna, men farg- och ljussdttning ar kansligt.

Kinslan bor dock inte heller férsummas.

Ovriga synpunkter

Ekonomilidrare / kulstdtare/idrottsledare, 61:
Det &r ingen som fragar de verkliga experterna. Ingen trdkoll. Idrottsledare.

Komvuxstuderande, 41:

Blandteknik? Javisst, mycket mer pdatagligt. Mycket tréd forsvinner pa
bildskdrmen. Tréd ar trd och kommer inte till sin rédtt pa skdrm.
Har byggnadsritarubildning med god materialkunskap.

Arbetslos, 44 ar:
Fotoliknande viktigt, men madste vara battre dn forst nivan. Att »ga

ndrmare« dr bra. Arbetat i skogen i 25 ar, virkesmétning.

Civilingenjor, trédbyggproduktutveckling, 31:
Har saknat dylik datorvisualisering.

Statistikldrare, 39:
Det dr olika for olika manniskor, att Oversédtta platta bilder till tre

dimensioner kan vara svart. Uppger sig ha bra 'trdkoll' (som lekman);
tycker inte om kvistfritt virke. Ofta sd har man langt till viggen, s ndgon
storre risk finns att man tappar lite tréliv dr det inte.

Sjukskotare, 51:
»Smakproverna« kan ge skalproblem. Uppger sig ha god 'trdkoll".

Universitetslektor, 44:
Det handlar mycket om vad man ska - om man ska fa ett positivt

forhéllande till hela foreteelsen eller om man ska géra materialvalet.

Studierektor och ldrare i digitalteknik, 55:
I de mer realistiska upplever man vad det &r f6r material, men inte traslag,

da de hela tiden har fel farg. Fotorealism &r bra, ndr man &r néra. Publiken
har ju ocksd trd ndra sig. P4 teckningen far man uppfattningen att golvet dr
trasigt. Modellen har en timmervagg. Men det dr viktigt att {4 med »livet«.

Traforskare, 35:
Forst ndar man zoomar in, ser man materialitet. Det dr bra. Kan man

verkligen lita pd att madnniskor kan tdanka sig trd? Maste allt vara realistiskt
om nagot dr det? Uppger sig ha god »trakoll«.
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7. Slutsatser

Jag upplever att mina hypoteser i stort stimde ritt vdl med de resultat jag
har fatt, &ven om jag dr férvdnad 6ver den spridning svaren fick.

Slutsatser efter de bigge intervjuomgdngarna

Datorvisualisering - abstrakt

Pa den forsta av bilderna (Bild A) antog en del av forsokspersonerna att
golvet var en matta, skivorna gipsskivor och viggarna av tegel, men rétt
manga sag ocksa vad det skulle forestélla, &ven om exakt material och
traslag inte framgick. Limtrdbdgarna var, antagligen pga sin form, litta att
igenkdnna.

Redan pa Bild B insdg de flesta vad det skulle forestdlla, &ven om de inte
ansag att det verkligen forestdllde det.

En del blev storda av ovidkommande smdésaker i bilderna.

En del saknade att se ndgot genom fonstret.

Datorvisualisering - realism

Redan fran Bild 1 fungerade det, de flesta pratade redan om tréslag.
Obalans i abstraktionen (en del mer realistiskt 4n annat) storde en del, och
en del inte alls. Smafel syns lattare, och dr lttare att haka upp sig pd om
man arbetar med realism. Kansligt f6r repetition och symmetri.

Farg- och ljusatergivning blir valdigt viktigt ndr man forsoker vara
realistisk. Golvet var ett misslyckande frdn min sida, det framgick inte alls.
Manga upplevde det som positivt att se genom fonstret.

En del anger att det blir for tydligt, att man inte ser kvistar saddar tydligt pa
det avstdndet.

Maénga upplevde datorbilderna som lite livldsa, trots sin detaljrikedom.

Arkitekter dr inte lika fortjusta i fotorealism, utan pratar gédrna om att
»vdcka rdtt materialassociationer«.

VRML-modell

Ménga foredrog golvet i denna modell, helt enkelt for att det holl en hogre
realismniva dn den realistiska modellen.

Uppfattningarna om hur bra det dr att kunna rora sig fritt i modellen skiljer
sig kraftigt at. Flimrande smdsaker stor en aning ndr man ror sig.

En del har svart att skilja pa uppfattad rumsupplevelse och uppfattad
materialupplevelse.

De flesta dr dock eniga om att en 'abstraktionszoom' &r bra, och ockséa
verklig; den blir noggrannare ju ndrmare man kommer.

Fysisk modell

Klara skalproblem; ddringar och strukturer &r inte sa stora som de blir i
modell. Alla gillar att halla i ndgot, och den ger trdkdnsla i ett sammanhang,
men ocksa otydlighet. Datorn &r tydligare. Det gar inte att jobba med de ratta
materialen. En del angav dock denna metod som vinnare, mycket pa grund
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av mojligheten att kdnna pa trdet i ett sammanhang, och pa grund av den
lustkédnsla den formedlade.

Akvarell/teckning

En del angav detta som sitt forstaval, mycket pga att det tillférde »liv« och
»trdkdnsla« , men ocksa pga att det var »gav struktur« at det pa datorn slata
och var »mest likt verkligheten«. Sarskilt limtrdbagen och panelen
fungerade bra. En tyckte att det var skont att teckningen gjorde det latt for
»fantasin att sjdlv fylla pa«.

Materialprover

De flesta foredrog materialprovbitar som kompletterande variant till ndgon
av de andra, men dven dessa ger en falsk bild av verkligheten genom sin
litenhet. (Huruvida det egentligen dr bra ar alltsd svart att svara pd. ) Ndgon
ville ha stérre bitar, och andra kunde tdnka sig att ha provbitarna inldsta i
datorn, sida vid sida med datorvisualieringen.

Overlag uppfattades materialprover som vildigt positivt.

Fotorealism

Det behover inte vara naturtroget for att vacka ratt association, tycker
arkitekterna. Det finns en risk att man ger f6r mycket information, men det
sdger givetvis mer. Sdrskilt for en lekman.

Man stors inte av detaljer som inte dr lika realistiska.

Om man forsoker dstadkomma fotoliknande realism blir de misstag man
gor antagligen tydligare 4n om man haller sig till en ndgot hogre
abstraktionsniva da detta problem nog inte dr lika patagligt.

Forsok till fotorealism kan vara alltsd vara besvérligt, och behovs inte heller
jamt. Ljuset dr en véldigt avgorande faktor for hur 'dkta’ en bild upplevs.
Ljuset och fargdtergivningen ar de viktigaste av de faktorer som faktiskt gar
att dterge pa skdarmen.

Om man 'ljuger' behdver man inte ljuga hela vigen. De flesta stors inte av
detaljer som inte dr lika realistiska. Det dr dock viktigt med hog nivd av
realism ndr man kommit sa langt att man diskutera vilket trd det handlar
om. D4 bor kvistrikedom etc kunna framga.

Arkitekter dr mest skeptiska till fotorealism som det stora mélet med
datorvisualisering. De uppger sig inte behdva sddan visualisering for sin
egen skull, men att ddremot beslutsfattare /brukare behover det.

Abstraktionsnivd

Att tro att man kan finna en enda abstraktionsniva - hog eller 1ag - som é&r
generellt bast dr inte med verkligheten 6verensstimmande. Snarare
handlar det om att finna ett sitta att arbeta med en skalbar detaljrikedom.
'Abstraktionszoomen' i VRML-modellen kan vara ett exempel pa detta.
Att man inte visar varken mer eller mindre &n vad som ar viktigt att visa,
och att man gor det vid rétt tillfalle.
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Kostnadsfrdgan

Om det vore s§, att fotorealism och abstraktare varianter vore lika
kostsamma, vore det troligt att de flesta valde att skapa fotorealism hela
tiden. Som tur &r, dr det inte sd. Fotorealism kostar pengar.

Dérfor maste man idag tdnka igenom ndr man tjdnar pd att visualisera
fotorealistiskt.

Allmint

Blandtekniker dr bra. Mdnga vill ha mer av trd dn de far pa en bildskédrm.
Folk vill ha roligt. Problematiken géller bade folk som testar sjdlva och
beslutsfattare som ska dvertygas.

Det dr svart att skilja pd uppfattad rumslighet och uppfattad materialitet,
sdrskilt for dem som inte dr vana att tdnka pd materialitet.
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7.1 Stillningstagande

Trd &ar ett material med en midngd konkurrensmaéssigt viktiga egenskaper.
En hel del av dessa (t.ex. ljud, virme, ljus och allmén 'kédnsla') 4r svara att
formedla 6verhuvudtaget, och sérskilt pa en bildskdrm. Det dr valdigt svart
att kommunicera tréd pa ett enda sétt da alla aktorer har sa olika
forutsattningar.

Personer som ska forsoka forestilla sig trd behover upplevelsen av dessa,
svarfangade, trdegenskaper for att kunna uppleva trd, och framforallt for att
tankas ta stédllning for det och uppleva det som positivt.

Detta kan eventuellt 16sas genom kompletteringar ddr man erbjuder mer &n
vad de kan f4 pd skdrmen, exempelvis arkitektteckningar och modeller.

Det handlar mycket om vad som dr malet - om man ska fa ett positivt
forhallande till hela foreteelsen eller om man ska gora materialvalet.

I trapropagandahdnseende dr det viktigt att ldgga marke till att &ven om den
del angav att de sdg materialet tydligare pa datorn, féredrog de att fa det
presenterat pa ett livfullare, fysiskt sétt.

Lusten maste bejakas! Trdets rock nroll méste in i datorn ifall vi ska fa med
oss alla pa datorvisualisering. Det roliga mdste beaktas.

Man kan aldrig vara helt sdker pa att man vet mot/for vilka man arbetar -
olika satt att kunna férmedla trd dr darfor onskvart.

Det dr svart att kommunicera trd pd samma satt hela vdgen fran skogs-
/triaindustrin via arkitekt/konstruktor till beslutsfattare /brukare.

Saval arkitekter som konstruktorer vill kunna arbeta pa sitt eget sétt. Det ar
ocksa svart att generellt uttala sig om beslutsfattares/brukares
forestdllningsférmdga.

Ett datorvisualiseringsverktyg handlar bade om att vara visualisera egna
idéer och att kunna formedla dem till andra.

Datorvisualisering av trd kan/bor antagligen inte ersdtta den fysiska
trakdnslan, men kan - pa rdtt plats - vara ett viktigt utsdllningsinstrument.
Behovet av en stérre kommunikation mellan kund och industri ar
skriande.

Att kunna rora sig i tre dimensioner tillfor inte mycket, om nédgot alls, i
materialhdnseende, men travisualisering dr ju sdllan ndgot som sker
isolerat; ofta visar man ju ocksd en tankt byggnad.

'Abstraktionszoom' - att saker blir tydligare om man gar ndrmare - gav
ddaremot en mycket realistisk kdnsla.

Alltsd behover inte fotorealism vara maélet hela tiden. Man kan hélla det pa
en hogre abstraktionsniva, bara mdjligheten finns dér att 'gd ndrmare'
ibland. Fotorealism kan vara mycket bra, men man ska inte tro att ens ett
dkta fotografi formedlar trédets alla egenskaper.
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Skilen till att vara mer abstrakt &r att det &r billigare (produktionskostnader
etc) och att man inte, i lika stor utstrdckning, riskerar att hamna i stérande
problem (dven om man édr skickligare dn jag varit).

Mys och elegans dr tva faktorer som siljer. Men aldrig samtidigt.

Om man ska visa trd pa datorn, och kunna fé6rmedla ndgot mer &n bara
monstret, maste framst tre saker in; ljus, farg och rocknroll!
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7.2 Kritik av min metod

De sitt jag valt att arbeta har - i stort - visat sig vara tillfredsstéllande.
Dock finns det nagra saker jag kunde ha gjort annorlunda.

Jag valde att arbeta med ett objekt (sporthallen) i flera varianter. Det blev
latthanterligt, men i efterhand tror jag att det basta hade varit att arbeta med
flera olika miljoer i olika varianter, pa det att intryck inte lika latt skulle
kunna »smitta av sig«.

De tva intervjuomgangar jag hade, kunde varit tre for ytterligare sdkerhet,
men samtidigt kdnner jag att detta rdckte for att dra de preliminédra slutsatser
jag dragit.

Jag borde varit mer vaksam pa mig sjdlv som objektiv intervjuare; det
hédnde att jag sade for mycket och snudd pé »lade orden i munnen« pa
personer. Detta har dock mérkts pd banden och kunnat bortses fran.

Som alltid finns det en risk for en viss diskrepans mellan vad man siger sig
forstd och vad man egentligen forstar. Att bara fradga personer ifall de kdnner
sig sdkra pa vilket sorts trd (i vilket sorts rum) och vilken traupplevelse de
far ger inte en hundraprocentig sikerhet pa vad de upplevt. Den enda
metod som skulle vara sédker, vore att 1ata personerna titta pa bilderna och
sedan gd ut i en hall och dér vélja mellan ett antal olika rum, fardigbyggda i
naturlig skala (1:1). Men det faller pa sin egen kostsamma orimlighet.

Mitt sétt att summerande skriva ihop intervjupersonernas svar till ndgot
kortare istdllet for att ordagrant citera dem innebéar ocksa en viss risk for
feltolkningar.

Nagra mindre frdgor, mestadels av teknisk karaktar, finns ocksa att beakta.
Jag borde inte ha presenterat &mnet for testpersonerna sdsom traforskning.
Det neutrala 'materialforskning' hade varit battre.

Den fysiska modellen borde bara vara av trd, dar verkligheten &r det.

Jag borde ha f6rsokt att nd ett steg langre mot fotorealism, for att ytterligare
kunna visa pé skillnader i forstdelse. Exempelvis borde jag ha arbetat mer
med ljus och skuggor.

Man ska dock komma ihdg att visualiseringarna inte var avsedda att vara
fotorealistiska, bara tillrackliga for att avgora at vilket hall vi bor ga.

Dessutom hade givetvis det basta varit ifall jag haft mojlighet att anlita
professionell hjalp med datorvisualiseringar, modellbygge (och kanske
t o m intervjuandet) och kunnat fokusera i dn stdrre utstrackning pa
fragestdllningarna och problematiken.

Fler djuplodande intervjuer, med visualiserare och kanske framst
konstnérer hade ocksa varit pa sin plats.
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7.3 Fortsatt forskning

Fortsatt forskning har att arbeta med att klarldgga hur mycket mer 'lagom'
fotorealism kostar jamfort med en abstrakt modell.

En intervjuomgang till vore ocksd 6nskvéard, men d4 troligen av det
kvantitativa slaget, dar man utifran detta arbete kan formulera fradgor och
vélja abstraktionsnivaer att lagga sig pa.

Det vore ocksé intressant att kunna stilla trd mot andra material, da det ar
dér - enligt mig - som trd bast kommer till sin rdtt. Aven att arbeta med nya
produkter och 16sningar med trd i 4r intressant.

Dessutom maste det arbetas vidare pd mina scheman f6r »Egenskaper for
synligt tra« och » Aktdrer inom trakommunikation«.

Att arbeta vidare med Verktyget ar viktigt. Ett sédtt att borja ar att utvardera
dagens verktyg och metoder bland de olika akt6rerna samt att utvardera

olika sétt att inhdmta tréytor.

Trakommunikation dr dock storre &dn ett it-verktyg. Madlet dr att finna ett
slags »trdesperanto« for alla som &r involverade i trébeslut.

Att utréona hur - och om - vi kan f4 med oss traets rock'n’roll in i datorn ar
ocksa ett viktigt kapitel.

67



08. Tankar om ett Verktyg

I Nordiska tri och trislag (1996, Arkus) skriver Dahlgren et al att for att det
skall skapas en fungerande marknad for alla intressanta tréslag »fordras att
bade skogsbruket, sdgverken, travaruindustrin och arkitekterna tar sitt
ansvar och mots i ett lampligt forum for problemlésning och
kontaktknytande«.

Vidare skriver Dahlgren et al om vikten av en kundanpassad
travarumarknad, dar det, for att fa ett optimalt utnyttjande av virket, ar
»...viktigt med direkt kontakt mellan kund (projektor) och leverantor.
Kunden ska precisera sina krav pd dimensioner, fuktighet och
sorteringsnivder for att ratt kunna beddma kvalitet och pris.«

En genomtinkt metodik for produktutveckling, marknadsféring och
kommunikation av traprodukter dr alltsd klart efterfragad. Med
'traprodukter' avses hir produkter ddr trd exponeras synligt.

Praktiska fordelar torde foreligga om verktyget vore it-baserat och kunde
nyttjas tillsammans med befintliga datorhjdlpmedel.

Frdgorna som madste besvaras innan ett sddant verktyg kan finnas &dr da
givetvis bl a

a) ifall verktyget kan bli en standard
- aktorerna
- webbtjanst/ program
- overforbarhet
b) malgrupp (se kapitlet om aktorerna)
- CAD-/ arkitektkoppling
- Anvéndar-/nybdrjarvanlighet
c) kostnadslaget/ tidsbesparing
- gratis / dyrt

En it-baserad metodik bor innefatta:

produktutveckling: en rdttvisande visualisering ndr man sjdlv ska
védlja. Latt att &ndra.

marknadsforing: en sélj- och propagandaapparat for att 6vertyga
eller drligt visa andra. Latthet att inse och dndra.

kommunikation: en tolk mellan alla led i en total

trakommunikation. P4 det att alla ska kunna prata virkeskvaliteter,
kvisttdthet, 6nskningar etc med varandra.
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Att gilla ndgot och att verkligen kommunicera det dr ibland samma sak, och
ibland inte. Mdnga i mina testgrupper féredrog inte den bild de sade var den
mest materialliknande. Detta kan vara viktigt att beakta ur
trapropagandahdnseende.

Visserligen dr detta verktyg viktigt i hela trdkommunikationskedjan, men
arkitekter, konstruktorer och trdindustrin &r troligen de viktigaste
maélgrupperna.

Realism

Verklig formedling handlar om mer &n bara ett fotografi, men viss
fotorealism dr ocksa viktigt - pa rétt plats. En enklare ljussdttning sa att
skuggor, ljushantering och materialitet ytterligare framgar dr att féredra.
Lamplig - ej for hog eller 1dg - abstraktionsniva gdr att finna och gérna
kombinera med eventuell zoomruta, dir materialet och eventuella moten
med andra material framgar.

Verktyget maste ocksd kunna férmedla behandlingen (farg, lack) etc

Varje ytterligare krav pa realism medfdr ocksa en kostnad och en minskad
tolerans for detaljfelaktigheter.

Lig troskel

Det ar viktigt att verktyget har ett enkelt och direkt granssnitt - man ska latt
kunna testa trd i en miljo. Inte for att arkitekter ar latare &n andra yrkeskarer
men visst forekommer det ibland att man viljer det som dr lattast att vélja.
Viktigt dr ocksd att det inte dr for dyrt eller f6r arbetsamt att
inforskaffa/installera/kora (maskinkrav). Darfor dr en webbtjdnst ett mycket
tankbart alternativ. Denna tanke uppkom vid samtal med Hakan Wallin pa
Virtec, Skeria. En webbtjdnst slipper man installera pa datorn och den stéller
fd krav pd anvandarens dator vad géller prestanda, plattformar, standard etc.
Support skulle ocksa bli billigare och man kan ha en mer avancerad motor
bakom allt.

En parallell 4r »Tapetguiden« pa Bords Tapets hemsida; www.borastapet.se

Extra mojligheter

Arkitekt/designer/inredare/konstnir och byggare / konstruktor ,
privatkonsumenter och dven trdindustri bor kunna erbjudas extra

tjanster / mojligheter. Exempelvis att kunna ladda upp/l4sa in egna filer
(DWG, Archicad, Lightwave, Maya etc) eller ange egna forutsédttningar (matt,
fonster etc) och pa sa sdtt kunna testa trd i sin egen miljo.

Det trd man testar borde komma fran en databas med exakta materialprover
som kan sorteras pa de sédtt som 6nskas; mer/mindre kvist, mer/mindre

adring, ljusare/ morkare, hardare/ldttare traslag etc.

Mojligen ska man ocksa kunna stélla trd mot andra material.
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09. Framtiden
Acceptans for standard inom trikommunikation

En standard inom trakommunikation kommer att vara svar att infora, rent
visualiseringsmaéssigt. Redan en standard for arkitekter, som ju gdrna sjédlva
véljer hur de vill arbeta, dr i sig en tillrdcklig utmaning. Konstruktorer
fortsdtter ocksd gdrna arbeta i sina CAD-program.

Men att ddremot etablera en gemensam plattform for att kunna diskutera
trakvaliteter dr intressant. Dar kan en webbtjanst vara en metod.

Teknikutveckling

Tekniken kommer att gd framdt, saval program som maskiner kommer att
bli mer avancerade. Mojligheterna till fotorealism for en ldgre kostnad &n
tidigare &r redan hér, och kommer att bli &nnu enklare och dédrigenom
billigare. Det dr darfor vi 6verhuvudtaget kan fora en debatt om fotorealism.

Redan idag kan man vid torkning infdrga tra.

Dessutom kan man faktiskt ocksd @ndra materialets densitet vid
angtorkning, mirkovagsbehandling etc. Snart kommer det alltsd att vara
fullt mojligt att gora vilket traslag som helst av det trd man har.

Forskning pa bl a LTU har ocksa visat pd att trd - i princip - dr en polymer
som alla andra. Darfor kan man alltsd sdkerligen inom en snar framtid gora

»trd« av plast.

P& sa sdtt dr ocksd debatten om vad som egentligen éar tra aktuell.

Nya produkter
Trdindustrin arbetar idag tillsammans med formgivare for att etablera trd i

nya produkter och svensk sagnédrings hopp star till »mer avancerade och
toradlade produkter«.
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10. Begreppsordlista

Har foljer ett antal ord som forekommer i texten. En del definitioner galler i
stort, en del bara i denna text.

Artificiellt- konstgjort.

Bulkprodukter - Produkter som masslevereras i storre forpackning (utan
mindre forpackningar kring varje i annat fall normal leveransenhet). Ofta i
valbar kvantitet och till 1dgre priser.

Estetik - kunskapen om det dunkla.

Datorgenererad - skapad i dator.

Fotorealism - ndgot som &r sa realistiskt att det liknar ett fotografi.

Fysisk modell - hir; en byggd skalmodell av en byggnad.

Hyperrealism - 6verdriven fotorealism

IT - informationsteknik (semaforering, telefon, fax, dator etc).
it-baserad - som baserar sig pa IT.

Kvalitativa intervjuer - man fragor fa mycket, till skillnad fran kvantitativa
dédr man fradgar manga lite.

Lamellgolv - fardigt golv, ofta rutor, i skikt med olika fiberriktning.
Laminatgolv - plastgolv som ofta liknar tra.

Maya - datorprogram for datorvisualiseringar.

Panel - 1. testgrupp 2. bradbeklddnad.

Parametriserad - har; skapad utifran vissa data. Artificiell.
Polymermaterial - plastmaterial.

Problematik - sorterade problemformuleringar.

Prototyping - eller prototyputveckling . En produktbestamningsprocess som
sker stegvis med dterkoppling mellan stegen och med kritik och

utvdrdering av protypens egenskaper efter varje steg.

Rendering - eg. berdkning, hér; datorberdknad bild (ljus, skuggor, material) ,
ibland verklighetstrogen.

71



Simulering/Simulerad - forsok att efterlikna verkligheten (i processer,
upplevelser etc).

Skelleftea - Stad i norra Sverige. Kand for sin traforskning, sitt musikliv och
sina tre rondeller.

Struktur - djupets monster.
Taktil - som ror det fysiska kdnnandet, t.ex. i fingertopparna.
Textur - ytans monster.

Tredimensionell /3D- som har tre dimensioner, dvs. d&ven djup jamfoért med
en platt bild som har héjd och bredd.

Trikommunikation - handlar om hur vi bor formedla trd. Kan handla om
att (med hjdlp av IT) formedla information om trd »fran skogen till
kunden«.

Visualisering - ett sétt att dskadliggora nagot.
datorvisualisering - visualisering mha dator.
datavisualisering - visualisering av vilka data (fakta) som helst.

VRML - Virtual Reality Markup Language, ett sitt att kunna flytta 3D till
webben.

Zooma - att kunna rora sig »ndrmare« ett objekt (vanligen i ett

datorprogram), ungefdr som ett forstoringsglas, sd att detaljerna framgar
béttre.
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11. Killforteckning

Kvalitativa intervjuer
Konferenser och seminarier
Studiebesok

Litteratur (som aberopas och ej.):

»Svenskt tri hotat av konkurrens frdan 0st« Artikel. Avisen 2001.04.07

Svensk Tridinformation
http:/ /www.trainformation.se

Idrottshallen. Skelleftea Teknologsektions informationsbroschyr (PDF)
http:/ / fuskis.campus.skelleftea.se / tkl/

Broman, N. Olof
Means To Measure The Aestetic Properties of Wood (Luled, LTU 2000)

Dahlgren, T / Wistrand, S / Wistrém, M
Nordiska tri och trislag 1996 (Arkus)

Farne, Mario
Visuell rumsperception (Stockholm : Wahlstrom & Widstrand, 1974)

G;énlund, Anders
»Okad anvdndning av synligt trd«. Projektansékan 2000.04.19

Hesselgren, Sven
Vad vacker dr : varfor vi vill ha vackra hus och stider
(Stockholm : Byggforskningsradet, Lund 1977 : Berling)

Hesselgren, Sven
Miljoperception (Lund : Studentlitt., 1966)

Hesselgren, Sven
Arkitekturpsykologi = en dversikt samt ndgot om stadsmiljoupplevelse,
rumsupplevelse och firgupplevelse (Stockholm : LiberTr. 1975)

Hesselgren, Sven
Om arkitektur : en arkitekturteori baserad pd psykologisk forskning (Lund,
Studlitt., 1986)

Holmgren, Ola
En konstruktionsprocess for effektiv samverkan (Luled, LTU 1999)

Lundberg, Erik

Arkitekturens formsprik : studier dver arkitekturens konstnirliga
virden i deras historiska utveckling (Stockholm : Nordisk rotogravyr, 1945)
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Lundequist, Jerker
Om konsten att skriva facktext (KTH, Stockholm 1999)

Lundequist, Jerker
Design och produktutveckling - metoder och begrepp (Studlitt., Lund 1995)

Lundequist, Jerker
Projekteringens teori och metod - en introduktion till designteorin (KTH,
Stockholm 1998)

Svedmyr, Ake

Utdrag ur ett utkast till licentiatavhandlingen Den mdlade fasadytans
materialitet

74



12. Tacklista

Tack till alla jag har haft hjdlp av i detta projekt.

Jerker Lundequist, professor projekteringsmetodik KTH A
Anders Gronlund, professor triteknik LTU
Olof Broman, jigmistare/universitetslektor

Malin Zimm, doktorand

Daniel Koch, arkitekturstuderande
Unterrainer Walter, arkitekt/professor
Gunnar Franke, trikannare

Robert Widmark, civilingenjor/inkopare
Ove Nilsson, chef FENS Skellefted
Valdemar Angelov, datortekniker
Héakan Wallin, Virtec

Ake Svedmyr, arkitekt

Nils Ahlberg, kulturarvsfrilansare

Gothe Nygren, hustomte

Lars Befring, datorvisualiseringsexpert
Andreas Falk, arkitekturdoktorand
Rodel Stintzing, arkitekt

Maria Enmark, snyggast

Emma Lindquist, ocksd trevlig

David Wettergren, arkitekturstuderande
Bengt-Arne Fjellner, datortekniker
Allan Forslund, Consultec Arkitekter & Konstruktorer
Batte, a.k.a. Finn Sarno, arkitekturstuderande/slashas
Bengt Olof Carlsson, snickarmdistare
Eva-Stina Nordlund, sekreterare

Niklas Hellstrom, Kahrs

Akta paret Berglund, Johan och Maria
Ragnhild Fridholm, scenograf

Dino’s, pizzeria

Express-pizza, pizzahemkorning
T-Grillen, pizzeria

Sture Eng, professor

Lennart Wilhelmsson, Scaninge

Unn Malm, arkitekturstuderande
Thorsteinn Sveinsson, datortekniker
Peter Ullstad, arkitekt/studierektor KTH A
Agneta Hallin, G4-farmor

Reodor Felgen, cykelreparator

Thure Persson, triarbetare
Arkitekturbiblioteket

Johan Bohlin, pirat/arkitekt

Alla andra klasskamrater

Tack ocksd till min familj och svirfamilj, forstdss!

75



Bilagor

Namn Niva Plats

Bild 1 abstrakt Stockholm + Skellefted
Bild 2 abstrakt Stockholm + Skelleftea
Bild 3 abstrakt Stockholm + Skellefted
Bild 4 abstrakt Stockholm

Bild a mer realistisk Stockholm

Bild b mer realistisk Stockholm

Bild ¢ mer realistisk Stockholm

Bild d mer realistisk Stockholm

Bild A mest realistisk Skelleftea

Bild B mest realistisk Skellefted

Bild C mest realistisk Skellefted

Bild D mest realistisk Skelleftea

Teckning (forf) Skellefted

Fysisk modell (foto: forf) Stockholm + Skellefted
VRML-modell (skirmdump) Stockholm + Skellefted

Ar det ritt att siga att plywooden Gr ett 0
slags platt bojbart s som barmen gillar? w[]

k | ol
Kicki Winseth, 25,

Anna Miller, 22,

Jocke Berg, 27,

gymnast, Tranis: produktionsledare, snickare, Stringnis:
- Mej, det ir inte Yasastan: - Barn saknar kinsla
ritt, Folk borde ha - Barn &r som wusna fir ansvar ach ira,
battre kontroll Gwer  fast mindre och de Det som barn gillar
vilka enz barn har zimre tillmits inte za stor
urngas red. utwecklade argan, betydelze for vunna,

Mir barn & wildigt  Manga vuxna

=ma har de inga skrattar 3t barn nir

ggon, De kommer barn inte zer,

zen.

Figur 2. Plywood. http:/[www.spermaharen.com
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